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Biografie edukacyjne respondentéw w wieku 15-65 lat, rozumiane jako se-
kwencja stanéw edukacyjnych iczas pozostawania w tych stanach, s3 ana-
lizowane na podstawie $ciezki edukacyjnej. Poprzez stan edukacyjny rozu-
mie sie pozostawanie w systemie ksztatcenia na okreslonym poziomie, bedace
wynikiem podejmowanych decyzji edukacyjnych w przebiegu zycia respondenta.
W analizie ograniczamy sie do formalnego systemu edukadji'. Sciezke edukacyjng okre-
$la wiec uktad standw edukacyjnych zdefiniowanych wedtug okreslonych kryteriéw do-
tyczacych osiggania kolejnych poziomow ksztatcenia formalnego. Konieczne jest zatem
zaproponowanie kryteriéw wyodrebniania tych $ciezek. Nie jest to jednak tozsame
z ustaleniem poziomu wyksztatcenia respondentéw, ale ze sposobem dojscia do wy-
ksztatcenia, ktérym sie respondent legitymuje; np. w badaniu $ciezek edukacyjnych
realizowanym przez GUS (2013, s. 35) sciezke edukacyjng zdefiniowano jako uporzad-
kowang w czasie sekwencje typdw szkét, do ktdrych respondent uczeszczat i ukonczyt.
W badaniu tym wyrézniono 6 sciezek oraz kategorie inne, do ktérej zaliczono odmienne
niz zdefiniowane $ciezki ksztatcenia.

W naszym podejsciu badawczym wyrézniono $ciezki zasadnicze i wariantowe. Sciezka
ksztatcenia (zasadnicza i wariantowa) jest to uporzadkowana w czasie sekwencja decyzji
edukacyjnych dotyczacych wyboru szkoty, do ktérej badany uczeszczat i ktdrg ukonczyt,
przy czym decyzje edukacyjng mogty podejmowac osoby badane lub w ich imieniu
(dotyczy dzieci na nizszych poziomach edukacji) rodzice albo opiekunowie. Sciezka za-
sadnicza obejmuje edukacje w szkotach publicznych. Identyfikacja zasadniczych scie-
zek ksztatcenia dokonata sie na podstawie odpowiedzi na pytania ankiety dotyczace
sposobu dojscia do najwyzszego uzyskanego wyksztatcenia. Tabela A.L1. przedstawia
propozycje wyrdznienia $ciezek zasadniczych, zas tabela A.l.2. zawiera kryteria wyodreb-
niania sciezek wariantowych. W tabeli A.l.3. umieszczono opis innych sposobdw dojscia
do okreslonego poziomu wyksztatcenia, ktére nie sg ujete w tabelach A.l1. oraz A.l.2.

' Edukacja formalna obejmuje edukacje szkolng i pozaszkolna, na ktora skfada sie obowiazek
szkolny i obowigzek nauki oraz edukacje ponadobowiazkowa, ktérej rodzaj i forma ksztatcenia
wynikajg z ksztattu systemu edukacji. Edukacja nieformalna to kazda, Swiadomie zorganizowana,
dziatalnos¢ oswiatowa, ktdra odbywa sie poza systemem ksztatcenia formalnego.



Tabela A.l.1.

Zasadnicze $ciezki edukacyjne - propozycja typologii i wskaznikéw

Sciezka

SZ1
Sciezka zasadnicza 1
[SP (8) lub SP (6)-G]

SZ2

Sciezka zasadnicza 2
[SP (8) lub SP (6)-G]
VAYA

SZ3

Sciezka  zasadnicza
3 [SP (8) lub SP (6)-
G]-LO

SZ4

Sciezka zasadnicza 4
[SP (8) lub SP (6)-G]
-LO+M lub

[SP (8) lub SP (6)-G]
-TECH+M

SZ5

Sciezka zasadnicza 6
[SP (8) lub SP (6)-G]
-LO+M - LIC

SZ6

Sciezka zasadnicza 6
[SP (8) lub SP (6)-G]
-LO+M - LIC = MGR
lub

[SP (8) lub SP (6)-G]
-LO+M - MGR

Opis sciezki zasadniczej

Nauka zakonczona na 8-klasowej szkole podstawowej
lub na gimnazjum po 6-klasowej SP; wszystkie szkoty
dla mfodziezy publiczne, nauka przebiega bez przerw i wiek osob
odpowiada wiekowi uczniéw realizujacych takg sciezke edukacyj-
ng (wiek 6-7 rozpoczecia nauki, wiek 14-15 lat — zakonczenie nauki,
okres nauki 8-9 lat).

Po SZ1 osoba konczy publiczng zasadniczg szkote zawodowa dla
mtodziezy dwu- lub trzyletnia, nauka przebiega bez przerw, wiek
0séb odpowiada wiekowi uczniéw realizujacych taka $ciezke edu-
kacyjna (wiek 6-7 lat — rozpoczecie nauki, wiek 16-17 lat — zakoricze-
nie nauki, okres nauki: 11 lat, 12 lat).

Po SZ1 osoba konczy nauke w publicznym liceum ogdlnoksztat-
cacym lub technikum dla mtodziezy, bez matury, nauka przebiega
bez przerw, wiek oséb odpowiada wiekowi ucznidw realizujacych
takg $ciezke edukacyjna (wiek 6-7 lat — rozpoczecie nauki, wiek 18-
20 lat - zakonczenie nauki, okres nauki: 12 lat lub 13 lat).

Po SZ1 osoba konczy nauke w publicznym lub niepublicznym
liceum ogodlnoksztatcgcym lub technikum dla miodziezy i zdaje
mature; nauka przebiega bez przerw, wiek oséb odpowiada wie-
kowi ucznidw realizujgcych taka sciezke edukacyjng (wiek 6-7 lat
- rozpoczecie nauki, wiek 18-20 lat — zakoriczenie nauki, okres na-
uki: 12 lat lub 13 lat).

Po SZ4 osoba koriczy nauke na studiach licencjackich stacjonar-
nych w uczelni publicznej; nauka przebiega bez przerw, wiek oséb
odpowiada wiekowi ucznidw/studentdw realizujgcych taka sciezke
edukacyjng (wiek 6-7 lat — rozpoczecie nauki, wiek 21-23 lata — za-
konczenie nauki, okres nauki: 15 lub 18 lat).

Po SZ5 osoba koriczy nauke na studiach magisterskich stacjonarnych
w uczelni publicznej.

Po SZ4 osoba koriczy nauke na studiach magisterskich lub réwno-
waznych (kierunki medyczne) w uczelni publicznej; nauka przebiega
bez przerw, wiek oséb odpowiada wiekowi ucznidw/studentdw re-
alizujacych taka $ciezke edukacyjng (wiek 6-7 lat — rozpoczecie nauki,
wiek 23-26 lat — zakoniczenie nauki, okres nauki: 17 lub 20 lat).

Wskaznik - odsetek
os6b z taka biografia
edukacyjna



Tabela A.l.2.
Wariantowe $ciezki edukacyjne - propozycja typologii i wskaznikéw

Wskaznik 2 - odsetek oséb
z taka $ciezka wariantowa
wsrod osob realizujgcych
odpowiednia zasadnicza

Sciezke edukacyjna

Wskaznik 1 -
Sdiezka Sciezka wariantowa i jej opis odsetek 0s6b z
zasadnicza Jeop taka biografig

edukacyjna

SZTW1

Nauka zakoriczona na 8-klasowej szkole pod-
stawowej lub na gimnazjum po 6-klasowej
SP publicznej lub niepublicznej; przynajmniej
jedna szkofa niepubliczna.

SZ1

SZTW2

Nauka zakoriczona na 8-klasowej szkole pod-
stawowej lub na gimnazjum po 6-klasowej
SP publicznej lub niepublicznej; przynajmniej
jedna szkofa dla dorostych.

SZ2W21
Po SZ1 (w tym Sciezki wariantowe) osoba koriczy
publiczng lub niepubliczng zasadniczg szkote
zawodowa dla mtodziezy.

SZ2
SZ2W1
Po SZ1 (w tym sciezki wariantowe) osoba
koriczy publiczng lub niepubliczng zasadni-
cz3 szkote zawodowg uczac sie zawodu jako
mtodociany pracownik.

SZ3W1
Po SZ1 (w tym sciezki wariantowe) osoba kon-
czy nauke w niepublicznym liceum ogdlno-
ksztatcgcym lub technikum dla mtodziezy, bez
matury.

SZ3
SZ3W2
Po SZ1 (w tym sciezki wariantowe) osoba kon-
czy nauke w publicznym lub niepublicznym
liceum ogdlnoksztatcacym lub technikum dla
dorostych, bez matury.



Sciezka
zasadnicza

Sz4

SZ5

SZ6

Tabela A.l.3.

Sciezka wariantowa i jej opis

SZ4AW1

Po SZ1 (w tym Sciezki wariantowe) osoba
koniczy nauke w niepublicznym liceum ogdl-
noksztatcgcym lub technikum dla mtodziezy i
zdaje mature.

SZ4W2

Po SZ1 (w tym sciezki wariantowe) osoba kon-
czy nauke w publicznym lub niepublicznym
liceum ogdlnoksztatcacym lub technikum dla
dorostych i zdaje mature.

SZ5W1

Po SZ4 (w tym Sciezki wariantowe) osoba
konczy nauke na studiach licencjackich sta-
cjonarnych lub niestacjonarnych w uczelni
niepubliczne;.

SZ6W1

Po SZ5 (w tym sciezki wariantowe) osoba
konczy nauke na studiach magisterskich sta-
cjonarnych lub niestacjonarnych w uczelni
niepubliczne;.

Inne $ciezki edukacyjne

Wskaznik 2 — odsetek oséb

Wskaznik 1 - . . .
. z taka Sciezka wariantowa
odsetek oséb z .. i L.
. wsréd osob realizujacych
taka biografia odpowiednia zasadnicz
edukacyjna P 3 3

Sciezke edukacyjna

1. Ukonczenie technikum po ZSZ w szkotach dla mtodziezy lub dorostych, publicznych lub niepublicznych;

Ukonczenie innych niz wymienione jako zasadnicze $ciezki ksztatcenia szkét srednich, np. liceum technicznego,

liceum profilowanego;

o Unoh W

Ukonczenie na jakim$ etapie edukacji szkoty specjalnej;
Ukonczenie szkoty policealnej;
Ukonczenie studiéw podyplomowych;

Osoby, ktére nie ukoriczyty danego szczebla ksztatcenia, w tym osoby uczace sie na danym etapie edukadji.

W raporcie Diagnoza i hipotezy badawcze przyjeto zatozenie, ze gtdéwnym podmiotem,
ktéry podejmuje decyzje edukacyjne, jest gospodarstwo domowe i zaproponowano
liste uwarunkowan, ktére wptywajg na te decyzje.



Wyrdzniono mianowicie:

1. uwarunkowania obiektywne (np. sie¢ szkdt w miejscu zamieszkania, koszt studiow)
i subiektywne (aspiracje, wartosci, postawy wobec ksztatcenia sie i mobilnosci),

2. uwarunkowania wewnetrzne (sktad gospodarstwa domowego, wyksztatcenie
rodzicow iinne cechy $rodowiska rodzinnego) i zewnetrzne w stosunku do go-
spodarstwa domowego (otoczenie spoteczne, uwarunkowania lokalne oraz
systemowe).

Odwotujac sie do tego podziatu, uwarunkowania decyzji edukacyjnych mozna ujac
nastepujaco:

Tabela A.l.4.

Typologia uwarunkowan decyzji edukacyjnych na poziomie gospodarstwa do-
mowego (GD)

Rodzaj uwarunkowan Obiektywne Subiektywne

Postawy i przekonania cztonkéw GD
— wartosci zwigzane z ksztatceniem,

Skfad GD, liczba 0s6b; aspiracje  edukacyjne, zawodowe
i materialne cztonkéw GD, postawy wo-

Zasoby materialne GD (warunki mieszka- = bec mobilnosci, planowana liczba dzie-

Wewnetrzne niowe i wyposazenie); ci, percepcja systemu edukacyjnego

i pracy zawodowej;

Status spoteczny cztonkéw GD (takze sta-

tus na rynku pracy, wiedza i umiejetnosci).  Kapitat spoteczny wewnatrz rodziny
(silne wiezi, czestotliwos¢ kontaktow,
zaufanie).

Sie¢ znajomosci i potencjat w niej nagromadzony przektadajacy sie na decyzje edukacyjne:
Zewnetrzne  (otoczenie | — osoba, ktéra moze pomdc dziecku w lekcjach,
spoteczne GD) — pracodawca, ktéry chce inwestowac w rozwoj kompetendji,

- znajomosci ufatwiajgce znalezienie pracy.

Wyodrebnione grupy czynnikéw moga by¢ opisane za pomoca informacji pozy-
skanych w badaniu ankietowym. Potencjalny zbiér informacji do wykorzystania
w analizach zawiera ponizsze zestawienie pytan ankiety zamieszczonych w kwe-
stionariuszu gospodarstwa domowego i kwestionariuszu indywidualnym.



Tabela A.l.5.
Pytania o uwarunkowania wyboréw edukacyjnych

Pytania w kwestionariuszu skierowane do gtowy GD lub osoby najlepiej zorientowanej w sprawach GD

Kwestionariusz gospodarstwa domowego

Dziat 1. GD: charakterystyka oséb mieszkajgcych w GD

Wiek (pytanie 1.5; 1.6).

(15 i wiecej lat) Stan cywilno-prawny (1.19).

Czy z powodu probleméw zdrowotnych ma ograniczong zdolnos¢ wykonywania codziennych
czynnosci, wtasciwych dla wieku, trwajaca 6 miesiecy lub dtuzej? (1.20).

Czy posiada wazne orzeczenie ustalajace niepetnosprawnos¢, niezdolnosc do pracy lub inwalidztwo? (1.21).
(3-18) Czy z powodu stanu zdrowia posiada orzeczenie lub opinie poradni psychologiczno-
pedagogicznej o potrzebie ksztatcenia specjalnego? (1.22).

Status obecnosciw GD (1.31).

Aktywno$¢ zawodowa w biezgcym tygodniu (1.36).

Dziat 2. Sytuacja dochodowa i sposdb gospodarowania dochodami

Dochéd netto na reke w zt w poprzednim miesigcu w GD? (2.3).

Dochéd netto na reke w zt w GD w catym 2012 roku? (2.4).

Warto$¢ pozostatych dochoddw niepienieznych ze wszystkich Zrédet wszystkich cztonkéw GD w catym
2012 roku i w poprzednim miesigcu (2.7).

Dziat 3. Wybory edukacyjne i wydatki dotyczace dzieci

Czy w GD s3 dzieci urodzone w 1998 roku lub pézniej? (3.0).

Jesli mate dziecko nie uczeszcza do ztobka/przedszkola, to w jaki sposéb ma zapewniong opieke?
Tu mozliwa: bezpfatna opieka innych cztonkéw GD — wiezi (3.5).

Gdzie znajduije sie szkota/przedszkole/ztobek? (3.17) Tu mozliwa lokalizacja: poza miejscowoscia zamieszkania.
Czy dziecko korzysta z opieki przed lub po zajeciach? (3.22) Mozliwosci: ptatna opiekunka (finanse),
dziadkowie (wiezi rodzinne), osoby spoza gospodarstwa (sieci spoteczne).

Jak czesto spedza z dzieckiem czas w okreslony sposéb? (3.41; 3.42).

Czy cztonkowie rodziny pomagaja dziecku w lekcjach/nauce? (3.43).

Czy jakies osoby spoza gospodarstwa regularnie pomagaja dziecku w lekcjach/nauce? (3.44).

Czy dziecko pomaga — komus z GD i spoza GD? (3.45; 3.46).

Ocena wynikéw w nauce (3.52; 3.53).



przesztosci edukacyjnej)

Pytania w kwestionariuszu tzw. kalendarzu
retrospektywnym (Modut I: pytania dot.

Kwestionariusz indywidualny

Dziat I. Biografia edukacyjna

Poziom wyksztatcenia rodzicow, gdy miat 10 lat (M_L.11).

Czy w czasie, gdy miat okoto 10 lat, sytuacja materialna w domu w poréwnaniu do innych, znanych rodzin
byta lepsza/podobna/gorsza? (M_I.12)

lle ksigzek (liczba w przyblizeniu) byto w miejscu, w ktérym mieszkat, gdy miat 10 lat? (M_1.13)

Kto miat gtéwny wptyw na decyzje w sprawie wyboru szkoty, w ktérej podjat nauke na najwyzszym ukon-
czonym poziomie edukadcji? (M_1.14)

Ocena waznosci powoddw, ktére miaty wptyw na wybodr szkoty na najwyzszym ukoriczonym poziomie?
(M_1.15)

Ktérym jest dzieckiem? (M_1.17)

lle miat rodzenstwa? (M_1.18)

(dom rodzinny) Czy o jego domu rodzinnym mozna powiedzie¢, ze byty/sa w nim silne wiezi rodzinne?
Ze wspdlnie spedzato/spedza sie czas wolny? Ze potozony byt/jest nacisk na prace i nauke? (M_I.19)
(dom rodzinny) Czy rodzice lub osoba zajmujaca sie jego wychowaniem interesowali/interesujg sie jego
edukacja? (M_1.20)

(dom rodzinny) Co byto/jest gtdwnym wyznacznikiem sukcesu w domu rodzinnym? (M_1.21)

Uwagi: Poniewaz zagadnienia, ktére sq przewidziane w wywiadach indywidualnych cztonkéw GD w wieku 15-65 w kolejnych

rundach, w pierwszej rundzie wyczerpuje w catosci kwestionariusz modutu | (Kalendarz retrospektywny), nie sq one powta-
rzane w kwestionariuszu indywidualnym dla | rundy.

10

W naszej analizie ograniczmy sie do respondentow w wieku 15-65 lat, przy czym
ze szczegdlng uwagg bedziemy sie zajmowac osobami dorostymi, czyli osobami w wie-
ku 20-65 lat. Analiza $ciezek edukacyjnych oraz ich uwarunkowar zostanie przeprowa-
dzona na podstawie nastepujacej procedury:

1. operacjonalizacja zaproponowanej typologii $ciezek edukacyjnych;

2. wyodrebnienie grup respondentéw, ktérych przebieg biografii edukacyjnej cha-
rakteryzuje sciezka SZidla i=1,2,...,r. W jej wyniku uzyskamy podziat populacji N
respondentéw na r grup o licznosci Ni. Uzyskamy zatem informacje o tym, jak
czesto byty realizowane okreslone sciezki (Ni/N);

3. analiza opisowa respondentéw wedtug wyodrebnionych sciezek oraz cech re-
spondentdw je realizujacych, cech ich gospodarstwa domowego oraz cech ich
domu rodzinnego majgca na celu ukazanie kontekstu spoteczno-ekonomiczne-
go wyboréw edukacyjnych. Ten etap analiz opisowych, nie tylko pokaze rozkfad
populacji respondentéw wedtug przebiegu ich edukacji charakteryzowanej
za pomocy typu Sciezki edukacyjnej, ale takze umozliwi wstepne rozpoznanie
zmiennych, ktére mogty opisywac czynniki wptywajace na realizacje okreslonej
Sciezki SZi;

4. identyfikacja gtéwnych uwarunkowan decyzji edukacyjnych poprzez estymacje
wielowartosciowych modeli logistycznych.



Do wyodrebnienia grup oséb realizujgcych zdefiniowane $ciezki wykorzystane zostaty
dane z kwestionariusza gospodarstwa (zbiér P) o ukonczonym wyksztatceniu respon-
dentéw oraz dane z kwestionariusza indywidualnego | rundy badania - modut |. Kalen-
darz retrospektywny (zbiér /).

Poniewaz dane w zbiorze P pochodza od gtowy gospodarstwa lub innej osoby dobrze
poinformowanej o sytuacji wszystkich cztonkéw gospodarstwa, a w zbiorze / od respon-
dentéw, moga wystepowac rozbieznosci dotyczace wyksztatcenia badanych. Z zesta-
wienia danych z obu kwestionariuszy wynika, ze rozbieznosci dotyczace wyksztatcenia
dotycza okoto 2% respondentdw (mierzonych zaréwno liczba rekorddw, jak i w danych
wazonych). Poniewaz nie ma mozliwosci zweryfikowania danych w zadnym z kwestio-
nariuszy, osoby, dla ktérych odnotowano rozbieznosci, zostaty wykluczone z analiz.

W celu zwiekszenia liczby rekordéw do analiz $ciezek wyksztatcenia wykorzystano wy-
tacznie dane o latach rozpoczecia i zakoriczenia edukacji. W zbiorze danych znajduja sie
rowniez te dotyczace miesiecy, ale wzglednie duza liczba respondentdw, biorac pod
uwage organizacje polskiego systemu edukadji (tj. ujecie edukacji formalnej w lata szkol-
ne rozpoczynajace sie na wiekszosci etapdw najczesciej we wrzesniu, czasem w lutym,
a konczace - w czerwcu, czasem styczniu), podawata inne miesigce rozpoczecia edukacji
niz wrzesien i luty oraz inne jej zakoriczenia niz maj, czerwiec czy styczen. Gdyby wyko-
rzysta¢ dane o miesigcach, nalezatoby te rekordy odrzucic.

Sposob zdefiniowania (poprzez dodanie szczegdtowych warun-
kéw sposobu osiggania kolejnych etapow edukacji — np. w szkole publicznej, bez
przerw, warunki na czas nauki w szkole danego typu) sprawia, ze opisanie sciezek
edukacyjnych za pomocga zdefiniowanej przestrzeni stanéw bytoby mocno niena-
turalne i utrudnione technicznie. Ponadto opis zachowan respondentéw standardo-
wymi narzedziami sekwencji zdarzen, nawet przy stosunkowo krotkich sekwencjach
standw, mogtby sie okazad zbyt skomplikowany (za duzo mozliwych sekwencji),
a dane z badania dalece niewystarczajgce do wykorzystania narzedzi statystycz-
nych. Z tego powodu zdecydowano sie sprawdzi¢ podane przez respondentéw hi-
storie edukacyjne pod katem zadanych sciezek i przypisac im numery sciezek, ktore
odpowiadaja podanym wyzej definicjom. Oznacza to, ze na tym etapie w danych
analizowane sg pewne wybrane z gory sciezki, a nie poszukuje sie sciezek w po-
danych historiach edukacyjnych. Standardowa analiza sekwencji zdarzen zostanie
wykorzystana do analizy danych z badania; przy inaczej zdefiniowanych $ciezkach
edukacyjnych - na kolejnym etapie analiz wynikéw badania.

Aby wykorzysta¢ wieksza liczbe rekorddw, rozluzniono zatoze-

nia w definicjach $ciezek w stosunku do pierwotnie okreslonych (powyzej). Ponizej
podano najwazniejsze zatozenia i uproszczenia w stosunku do zdefiniowanych $ciezek.
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Techniczny opis poszczegolnych sciezek, na podstawie danych z proby, zestawiono
w tabeli A.L6.

Dla wszystkich sciezek wyksztatcenie ukonczone przyjeto na pod-
stawie zmiennej P23 z kwestionariusza gospodarstwa; z zestawien wykluczone zo-
staty osoby, dla ktérych dane o wyksztatceniu z kwestionariusza gospodarstwa byty
niespdjne z danymi z kalendarza retrospektywnego.

Przy definiowaniu wszystkich $ciezek za przerwe w nauce
uznano przerwe trwajaca dtuzej niz rok (na podstawie lat rozpoczecia i zakonczenia
poszczegdlnych etapdw edukacji). Takie ujecie pozwala elastyczniej podejs¢ do ko-
lejnych etapow edukacji oraz uwzgledni¢, dla wyzszych etapow edukacji, mozliwosé
rozpoczynania edukacji w semestrze letnim. Ponadto pozwala ono czes$ciowo zni-
welowac btedy popetniane przez respondentéw (niesprawdzane przez ankieteréw),
przy raportowaniu kolejnych etapéw edukacji — skala przerw w edukacji wynikajgca
z badania, rowniez w przypadku oséb ze wzgledu na wiek objetych obowigzkiem
szkolnym, nie znajduje odzwierciedlenia w innych Zrédtach danych.

W technicznych definicjach sciezek wiek zakonczenia
edukacji potraktowano wynikowo (tzn. nie byt kontrolowany). Definiowano jedynie
wiek rozpoczecia edukacji, przerwy w edukacji oraz czas jej trwania na poszczegol-
nych poziomach.

Sciezki zostaty zdefiniowane w sposéb, ktéry sugeru-
je opis pewnego dokonanego procesu. Tymczasem w probie, ze wzgledu na ogra-
niczenie wieku respondentéw (od 15 lat), znajduje sie duza grupa oséb, ktore sg
w trakcie nabywania edukacji formalnej, co w naturalny sposéb rodzi pytanie, jak
takie osoby traktowac. Gdyby literalnie przyja¢ podane definicje sciezek, nalezato-
by wszystkie osoby kontynuujgce edukacje wykluczy¢ z 6 zasadniczych $ciezek —
czas ich edukacji jest dtuzszy niz wtasciwy dla poziomu edukacji, ktéry takie osoby
ukonczyty, a jesli chodzi o poziom edukacji na ktérym sie ksztatca, nie wiadomo
czy zostanie on osiggniety. Wydaje sie natomiast, ze wykluczenie tych oséb z ana-
lizy — tzn. uwzglednienie ich tylko w kategorii SZ7 - (zwtaszcza w przypadku oséb
ponizej 25 lat) mogtoby zaburzac wyniki, szczegdlnie dotyczace najmtodszych grup
wiekowych. Z tego powodu zdecydowano sie potraktowac osoby kontynuujgce
nauke tak, jak wszystkie pozostate. Przypisane im $ciezki odpowiadajg najwyzszemu
osiggnietemu przez te osoby dotychczas poziomowi wyksztatcenia (jesli spetnione
sg pozostate warunki w definicji sciezek).



Tabela A.l.6.

Sciezki edukacyjne wyodrebnione na podstawie danych z préby

SZ1

Sciezka zasadnicza 1 [SP (8) lub SP (6)-G]

Opis sciezki

Operacjonalizacja

S72

Nauka zakoriczona na 8-klasowej szkole podstawowej lub na gimnazjum
po 6-klasowej SP; wszystkie szkoty dla mtodziezy publiczne, nauka przebie-
ga bez przerw i wiek oséb odpowiada wiekowi uczniow realizujacych taka
Sciezke edukacyjng (wiek 6-7 rozpoczecia nauki, wiek 14-15 lat — zakoncze-
nie nauki, okres nauki 8-9 lat).

Ukoriczona: i) szkota podstawowa (zatozony czas nauki w szkole podsta-
wowej, jesli respondent nie uczeszczat do gimnazjum - 7, 8 lat lub 9 lat,

ze wzgledu na sposéb kodowania — w kalendarzu retrospektywnym szkota
podstawowa zostata zakodowana razem z zeréwka; nie ma mozliwosci
odréznienia kiedy respondent chodzit do zeréwki, a kiedy nie) lub ii) gimna-
zjum (zatozony czas nauki - 6 lub 7, ze wzgledu na zeréwke,

+ 3 lub 4 lata); rozpoczecie w wieku 5 (ze wzgledu na zeréwke), 6 lub 7 lat.

UWAGA: ukonczenie szkoty podstawowej lub gimnazjum, zgodnie
z powyzszym opisem, zostato identycznie zakodowane we wszyst-
kich sciezkach.

Sciezka zasadnicza 2 [SP (8) lub SP (6)-G] - ZSZ

Opis $ciezki

Operacjonalizacja

SZ3

Po SZ1 osoba koriczy publiczng zasadniczg szkote zawodowa dla mtodziezy
dwu- lub trzyletnig, nauka przebiega bez przerw, wiek oséb odpowiada
wiekowi ucznidw realizujgcych taka sciezke edukacyjna (wiek 6-7 lat — roz-
poczecie nauki, wiek 16-17 lat — zakor\czenie nauki, okres nauki: 11 lat, 12 lat).
Ukoriczona zasadnicza szkota zawodowa bez przerwy po szkole podstawo-
wej lub gimnazjum. Zatozony czas nauki w szkole zawodowej — od 2 do 5 lat.

Sciezka zasadnicza 3 [SP (8) lub SP (6)-G] -LO

Opis $ciezki

Operacjonalizacja

Po SZ1 osoba konczy nauke w publicznym liceum ogdlnoksztatcagcym lub
technikum dla mtodziezy, bez matury, nauka przebiega bez przerw, wiek
0s6b odpowiada wiekowi uczniow realizujacych taka $ciezke edukacyjng
(wiek 6-7 lat — rozpoczecie nauki, wiek 18-20 lat — zakoriczenie nauki, okres
nauki: 12 lat lub 13 lat.

Ukonczone LO bez matury, liceum profilowane bez matury (w kalendarzu
retrospektywnym nie ma rozréznienia na LO i liceum profilowane - nie

ma sposobu, aby sprawdzi¢ dane z kwestionariusza gospodarstwa) lub
technikum bez matury, bez przerwy po szkole podstawowej, gimnazjum
lub szkole zasadniczej zawodowej. Zatozony czas nauki w szkofach, liceach
i technikach — 3 (licea byty kiedys 3-letnie), 4 lub 5 lat. W definicji $ciezki do-
puszczono réwniez szkoty zasadnicze zawodowe jako etap przed szkotami
$rednimi z matura. Zatozony czas nauki w szkole zasadniczej zawodowej,
jesli respondent do takiej uczeszczat — od 2 do 5 lat.
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SzZ4

Sciezka zasadnicza 4 [SP (8) lub SP (6)-G] -LO+M lub [SP (8) lub SP (6)-G] -TECH+M

Opis Sciezki

Operacjonalizacja

SZ5

Po SZ1 osoba koriczy nauke w publicznym lub niepublicznym liceum
ogdlnoksztatcacym lub technikum dla mtodziezy i zdaje mature; nauka
przebiega bez przerw, wiek oséb odpowiada wiekowi uczniéw realizuja-
cych taka $ciezke edukacyjng (wiek 6-7 lat — rozpoczecie nauki, wiek 18-20
lat — zakonczenie nauki, okres nauki: 12 lat lub 13 lat).

Ukonczone LO z maturg, liceum profilowane z maturg (w kalendarzu
retrospektywnym nie ma rozréznienia na LO i liceum profilowane - nie

ma sposobu, aby sprawdzi¢ dane z kwestionariusza gospodarstwa) lub
technikum z maturg, bez przerwy po szkole podstawowej, gimnazjum lub
szkole zasadniczej zawodowej. Zatozony czas nauki w szkofach, liceach

i technikach - 3 (licea byty kiedys 3-letnie), 4 lub 5 lat. W definicji sciezki do-
puszczono réwniez szkoty zasadnicze zawodowe jako etap przed szkotami
srednimi z maturg. Zatozony czas nauki w szkole zasadniczej zawodowej,
jesli respondent do takiej uczeszczat — od 2 do 5 lat.

Sciezka zasadnicza 6 [SP (8) lub SP (6)-G] -LO+M — LIC

Opis $ciezki

Operacjonalizacja

SZ6

Po SZ4 osoba koriczy nauke na studiach licencjackich stacjonarnych

w uczelni publicznej; nauka przebiega bez przerw, wiek oséb odpowiada
wiekowi uczniow/studentdw realizujgcych taka sciezke edukacyjng (wiek
6-7 lat — rozpoczecie nauki, wiek 21-23 lata — zakonczenie nauki, okres nauki:
15 lub 18 lat).

Osoby z dyplomem licencjata lub inzyniera (w kalendarzu retrospektywnym
nie ma rozréznienia na studia licencjackie i inzynierskie — ujete sg razem).
Weczesniej ukoriczone LO, liceum profilowane lub technikum. Wczesniej
ukonczona szkota podstawowa lub gimnazjum. W definicji $ciezki dopusz-
czono réwniez szkoty policealne lub kolegia jako etap przed szkotami wyz-
szymi oraz szkoty zasadnicze zawodowe jako etap przed szkotami Srednimi
Z matura. Zatozony czas nauki w szkotach, liceach i technikach -3 do 5
lat; czas nauki na studiach licencjackich — 2 do 4 lat; w szkole zasadniczej
zawodowej, jesli respondent do takiej uczeszczat — od 2 do 5 lat. Brak
warunkow na czas nauki w szkotach policealnych, jesli respondent do takich
uczeszczat.

Sciezka zasadnicza 6 [SP (8) lub SP (6)-G] -LO+M — LIC = MGR lub [SP (8) lub SP (6)-G] -LO+M — MGR

Opis Sciezki

14

Po SZ5 osoba koriczy nauke na studiach magisterskich stacjonarnych

w uczelni publicznej lub po S74 osoba koriczy nauke na studiach magister-
skich lub réownowaznych (kierunki medyczne) w uczelni publicznej; nauka
przebiega bez przerw, wiek oséb odpowiada wiekowi uczniéw/studentow
realizujgcych taka sciezke edukacyjna (wiek 6-7 lat — rozpoczecie nauki, wiek
23-26 lat — zakoriczenie nauki, okres nauki: 17 lub 20 lat).



Operacjonalizacja

Sz7
Pozostate sposoby realizacji edukacji

Opis $ciezki

Operacjonalizacja

Osoby z dyplomem magistra lub lekarza (w kalendarzu retrospektywnym
nie ma rozréznienia — ujete sg razem) po ukoniczonych studiach licen-
cjackich lub inzynierskich lub ukoriczonym LO, liceum profilowanym lub
technikum. Wczesdniej ukonczona szkota podstawowa lub gimnazjum.

W definicji $ciezki dopuszczono réwniez szkoty policealne lub kolegia jako
etap przed szkofami wyzszymi oraz szkoty zasadnicze zawodowe jako etap
przed szkotami $rednimi z matura. Zatozony czas nauki w szkofach liceach

i technikach — 3 do 5 lat; czas nauki na studiach licencjackich — 2 do 4 lat;
na studiach magisterskich — 2 do 6 lat; w szkole zasadniczej zawodowej,
jesli respondent do takiej uczeszczat — od 2 do 5 lat. Brak warunkéw na czas
nauki w szkotach policealnych, jedli respondent do takich uczeszczat.

Wszystkie osoby, ktére realizowaty inne $ciezki niz zdefiniowane w SZ1- SZ6.

Wszystkie osoby, ktdre realizowaty inne $ciezki niz zdefiniowane w SZ1-576;
wykluczone osoby, dla ktérych niespodjne sg dane dotyczace wyksztatcenia
z kwestionariusza gospodarstwa i kalendarza retrospektywnego oraz rekor-
dy niekompletne ze wzgledu na zmienne definiujace Sciezki.

Oryginalna baza danych postuzyta do utworzenia zbioru wykorzystywanego w analizie
modelowej wyboréw edukacyjnych. Ponizej przedstawione sg kolejne kroki przetwa-
rzania bazy danych wyjsciowych na baze danych do obliczen.

Z wyjsciowej bazy danych usunieto rekordy dotyczace:

0s6b, ktére kontynuujg edukacje,

0s6b, ktore realizowaty sciezke 7,

0s6b, ktére miaty braki danych w sciezkach,

0sob, ktore zrealizowaty $ciezke 1 (szkota podstawowa i gimnazjum), poniewaz
obecnie prawie nikt nie koriczy edukacji na tym poziomie, a ponadto pytania do-
tyczace kryteridw wyboru szkoty nie zostaty tym osobom zadane.

Ostatecznie uzyskano liczbe obserwacji N= 23479 (12497 kobiet i 10982 mezczyzn).

Wszystkie analizy modelowe przeprowadzono osobno dla kobiet i mezczyzn.
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Tabela A.l.7.

Rekodowanie zmiennych

Zmienna

M11_A, B:
Wyksztalcenie
rodzicow

M13: Ksigzki

M15_

M18:
liczba rodzenstwa

M17:
kolejnos¢ wsrod rodzen-
stwa

M20:
zainteresowanie opieku-
néw edukacja

P24:
rok uzyskania najwyzsze-
go wyksztatcenia

Sciezki edukacyjne

Tabela A.l.8.
Nowe zmienne

Zmienna Kodowanie

homog:
Homogamia
rodzicow

16

Pierwotnie

17 kategorii

6 kategorii

5 kategorii
0-16 (zmienna
ciagta)

1-17
(zmienna
ciggta)

3 kategorie

zmienna
interwatowa

7 kategorii
(6 + inne)

-1: matka nizsze wyksztatcenie niz ojciec

0: matka i ojciec takie samo wyksztatcenie (katego-
ria referencyjna w modelu)
1: matka wyzsze wyksztatcenie niz ojciec

Po zrekodowaniu

4 kategorie

4 kategorie

5 kategorii w kolejnosci: 1. zupetnie nie-
wazne, 2. raczej niewazne, 3. ani wazne ani
niewazne, 4. raczej wazne, 5. bardzo wazne

0-4+ (zmienna na skali porzadkowej)

1. najstarszy — 2. $redni — 3. najmtodszy
(zmienna na skali porzadkowej); jedynacy
przekodowani na brak danych, bo dla nich
ta zmienna nie ma sensu

3 kategorie w kolejnosci: 1. zbyt mate, 2.
odpowiednie, 3. zbyt duze

Porzadkowsa, 3 kat: 1. przed 1990, 2. 1990-99,
3.2000-13

4 kat. szkota podstawowa i gimnazjum, zasad-
nicza szkota zawodowa, szkota $rednia (liceum
+ technikum), studia (licencjat + magisterium);
inne nieuwzglednione; szkofa podstawowa

i gimnazjum wyrzucone z analiz

Cel

Nazwa zmiennej
po zrekodowaniu

edu_m_rec (matka)

edu_o_rec (ojciec)

ksiazki

M15_znaczenie
powoddéw wyboru
szkoty

rodz

kolej

M20

koniec

sciezka

Do modelu regresji: wyksztatcenie rodzicow

silnie skorelowane — wigczenie do modelu
wyksztatcenia jednego z rodzicow i informa-

¢ji 0 homogamii pozwala uwzgledni¢ infor-

macje o wyksztatceniu obojga rodzicéw bez

naruszania zatozert modelu.



Analiza czynnikowa miata na celu zidentyfikowanie uwarunkowan wewnetrznych de-
cyzji edukacyjnych o charakterze subiektywnym oraz ograniczenie liczby zmiennych,
ktére mogg by¢ uwzglednione w modelach regresji logistyczne;j.

Wsréd uwarunkowan subiektywnych ksztattujacych wybory edukacyjne mozna wyrédz-
ni¢ takie, ktére dotyczg kapitatu rodzinnego, czyli systemu wartosci i relacji w rodzinie,
oraz zwigzane z cechami respondenta, czyli postawami respondenta wobec wiasnego
rozwoju i ksztatcenia sie, jego zdolnosciami. Eksploracja tej dwuwymiarowej struktury
uwarunkowan subiektywnych moze by¢ dokonana na podstawie zmiennych z przygo-
towanej bazy danych. Schemat konceptualny operacjonalizacji poszczegdlnych wymia-
row przedstawia sie nastepujgco:

Uwarunkowania wewnetrzne subiektywne

System wartosci i relacji w rodzinie

Cechy domu rodzinnego respondenta (M19_):

a) byty silne wiezi rodzinne;

b) wspdlnie spedzato sie czas wolny;

) potozony byt nacisk na prace i nauke.

Gtowny wyznacznik sukcesu w domu rodzinnym (M21_):
d) rodzina;

e) prestizowa praca;

f) wysoki status materialny;

g) dobre wyksztatcenie.

Stopien zainteresowania rodzicéw edukacjg (zrekodowa-
na M20).

Uwaga: pominieto kategorie Zadne z powyzszych, 'nie doty-
czy, 'nie wiem/nie pamietam

Postawy respondenta wobec wtasnego rozwoju
i ksztatcenia sie, jego zdolnosci

Kryteria wyboru szkoty (najwyzszy poziom wyksztat-
cenia) — zrekodowana M15_:

a) odlegtos¢ od miejsca zamieszkania/tatwos¢ do-
jazdu;

b) prestiz szkoty;

@) jako$¢ nauczania, wysoki poziom;

d) profil zgodny z zainteresowaniami respondenta;
e) mozliwos¢ znalezienia dobrej pracy po skoriczeniu
szkoty;

f) to, czy do szkoty chodzg znajomi;

g) to, czy do szkoty chodzi/to rodzenstwo.

Uwaga: pominieto kategorie inne' (M15_08).

Do zbioru zmiennych wskaznikowych dotyczacych relacji w rodzinie wtgczono tez
zmienng M14: Kto decydowat o wyborze szkoty?, jednak po wstepnych analizach osta-
tecznie zdecydowano o jej pominieciu.

Wyboru zmiennych do eksploracyjnej analizy czynnikowej dokonano na podstawie ta-
blicy korelacji polichorycznych, ktére stosuje sie w przypadku zmiennych porzadkowych
o krotkiej skali?. Braki danych nie zostaty uwzglednione przy liczeniu korelacji (zostaty
pominiete, nie przypisano im zadnej wartosci).

2 Olsson, U. (1979). Maximum likelihood estimation of the polychoric correlation coefficient.
Psychometrika, 44(4), 443-460.
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Tabela A.l.9.

Tablica korelacji polichorycznych - kobiety

M15_01 M15_02 M15_03 M15_04 M15_05 M15_06 M15_07 M19_1 M19_2 M19_3 M20 M21_1 M21_2 M21_3 M21_4

M15_01  1.00
M15_02 | 035
M15_03 028
M15_04 009
M15_05 017
M15_06 | 031
M15_07 029
M19_1 0.08
M19_2 005
M19_3 007
M20 -0.04
M21_1 0.11
M21_2 | 001
M21_3 | 001

M21_4 -0.06

Tabela A.l.10.

1.00
0.82
042
0.37
0.13
0.18
0.20
0.15
0.22
0

0.06
0.12
0.09
0.20

049
041
0.10

0.19
0.17
0.23
0.12
0.07
0.09
0.09
0.23

0.54
-0.07
-0.07
0.19
0.18
0.16

0.06
0.07
0.04
0.19

1.00
0.04
-0.02
0.12

0.10
0.05
0.04
013
0.05
0.10

0.64
0.03
0.01

-0.02
-0.08
0.06
0.06
0.06
-013

1.00
0.10
0.07
0.04
-0.08
0.10
0.09
0.07
-0.13

0.89
0.54
0.37
0.57
-0.04
-0.15
0.15

Tablica korelacji polichorycznych - mezczyzni

M15_01
M15_01 1.00
M15_02 040
M15_03 035
M15_04 0.3
M15_05 0.6
M15_06 0.34
M15_07 032
M19_1 0.09
M19_2 0.09
M19_3 0.10
M20 -0.01
M21_1 0n
M21_2 0.00
M21_3 -0.01
M21_4 -0.04
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1.00
0.55
0.34
0.50
0.00
-0.12
0.16

0.40
0.23
0.14
0.05
0.29

M15_02 M15_03 M15_04 M15_05 M15_06 M15_07 M19_1 M19_2 M19_3

1.00
0.82
0.39
0.34
0.19
0.24
0.18
0.17
0.24
0.11

0.10
0.09
0.06
0.20

1.00
044
037
016
0.23
0.20
018
028
012
0.10
0.09
0.08
0.24

1.00

0.60
0.05

0.00
0.01
-0.05
0.05

0.06
0.00
-0.09

0.06

0.06

0.08
-0.08
0.10

0.08

0.02

-0.08

0.87
0.58
0.37
0.52
0.03
-0.12

1.00
0.57
0.32
0.50
0.04
-0.16
0.12

1.00
0.38
0.26
0.15
0.03
0.29

1.00
0.06
0.04
0.00
0.21

M20

1.00
0.09
0.04
0.00
0.21

-0.25
-0.15
-0.30

M21_1

1.00
-0.29
-0.23
-0.23

1.00
0.51 1.00
027 038 100

M21_2 M21_3 M21_4

1.00
042 1.00
028 040 1.00



Na podstawie wynikdw korelacji polichorocznych wtgczono do analizy czynnikowej
wszystkie rozpatrywane zmienne. Oszacowan dokonano metoda principal axis facto-
ring?, stosujac rotacje Varimax. Test Kaisera-Meyera-Olkina (KMO) wykazat, ze macierz
korelacji jest co najmniej wystarczajaco adekwatna i stosowanie analizy czynnikowej
jest uzasadnione (Tabela A.1.17).

Tabela Al.11.
Wartosci wspétczynnika KMO

Zmienne kobiety mezczyzni
M15_01dojazd 0.82 0.85
M15_02prestiz 0.67 0.68
M15_03poziom 0.67 0.68
M15_04zainteres 0.77 0.73
M15_05praca 0.76 0.71
M15_06znajomi 0.60 0.63
M15_07rodz 0.61 0.64
M19_1wiezi_rodz 0.64 0.65
M19_2wspolny_czas 0.64 0.65
M19_3nauka_praca 0.80 0.81
M20 zainteres 0.76 0.76
M21_1sukces_rodzina 0.71 0.74
M21_2sukces_praca 0.62 0.64
M21_3sukces_statusmat 0.59 0.63
M21_4sukces_wykszt 0.69 0.71

Stosujac kryterium Kaisera, przyjeto za istotne cztery czynniki (Tabela A.112).
Tabela A.l.12.
Kryterium Kaisera

Wartosci wlasne

kobiety mezczyzni
PA5 094 0.90
PAG 0.79 0.81
PA7 0.71 0.66

3 Fabrigar, L. R. Wegener, D.T. MacCallum, R. C. Strahan, E. J. (1999). Evaluating the use of explo-
ratory factor analysis in psychological research. Psychological Methods, 4(3), 272-299.
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PA8 0.65 0.64

PA9 0.57 0.59
PA10 047 045
PAT1 043 04
PA12 0.34 0.36
PA13 0.25 0.34
PA14 0.17 0.17
PA15 0.10 0.12

Wyniki eksploracyjnej analizy czynnikowej dla kobiet i mezczyzn sg bardzo podobne
(por. ponizsze tabele).

Tabela A.l.13.
Wyniki analizy czynnikowej dla kobiet (N=12 497)

PA1

0.01

(AN

(AN

0.14

0.06

-0.03

0.04
M19_1wiezi_rodz 095 0.12 0.08 -0.15
M19_2wspélny_czas 0.90 0.09 0.04 -0.09
M19_3nauka_praca 0.63 0.15 0.00 0.19
M20zainteres 042 0.08 -0.12 0.13
M21_1sukces_rodzina 048 0.03 0.15 -043

0.02 0.05 0.09

-0.06 0.03 0.08

0.21 0.19 -0.20
SS loadings 2.60 2.22 1.58 146
Proportion Var 017 0.15 0N 0.10
Cumulative Var 017 032 043 0.52
Proportion Explained 0.33 0.28 0.20 0.19
Root mean square of the residuals 0.04
Fit based upon off diagonal values 097

Measures of factor score adequacy

Correlation of scores with factors 098 092 0.89 0.84
Multiple R square of scores with factors ~ 0.95 0.85 0.79 0.71
Minimum correlation of possible 0.90 0.70 0.58 043
factor scores




Tabela A.l.14.

Wyniki analizy czynnikowej dla mezczyzn (N=10 982)

PA1

0.04

0.13

0.15

0.12

0.06

-0.02

0.03
M19_1wiezi_rodz 093 0.08 0.06 -0.10
M19_2wspélny_czas 0.89 0.08 0.04 -0.11
M19_3nauka_praca 0.66 0.16 0.06 0.19
M20zainteres 0.41 0.10 -0.10 0.12
M21_1sukces_rodzina 048 0.04 0.12 -046

0.05 0.03 0.07

-0.08 0.03 0.02

0.19 0.19 -0.12
SS loadings 2.60 2.10 1.64 140
Proportion Var 017 0.14 0N 0.09
Cumulative Var 017 0.31 042 0.52
Proportion Explained 0.34 0.27 0.21 0.18
Cumulative proportion 034 0.61 0.82 1.00
Root mean square of the residuals 0.04
Fit based upon off diagonal values 098

Measures of factor score adequacy

Correlation of scores with factors 096 091 0.89 0.83
Multiple R square of scores with factors ~ 0.92 0.82 0.80 0.70
Minimum correlation of possible 0.84 0.64 0.60 0.39

factor scores

Zidentyfikowano zatem cztery wymiary subiektywnych uwarunkowar wewnetrznych,
na ktore sktadaj sie gtdwnie (wymiary wymienione wedtug ,waznosci’; po sredniku wy-
mieniono zmienne istotne, ale znacznie mniej niz te, podane przed srednikiem):

1. relacje w domu rodzinnym (PA1): silne wiezi rodzinne, spedzanie wspdlinie cza-
su w domu rodzinnym; nacisk na nauke i prace, rodzina jako wyznacznik sukcesu
w domu rodzinnym oraz odpowiednie zainteresowanie rodzicow edukacja (M19_1,
M19_2; M19_3, M21_1i M20).
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2. nastawienie respondenta na samorealizacje i wyksztatcenie (PA2): prestiz szkoty,
poziom nauczania, mozliwos¢ znalezienia dobrej pracy i profil zgodny z zaintereso-
waniami jako kryteria wyboru szkoty; fatwos¢ dojazdu do szkoty (M15_03, M15_02,
M15_05 i M15_04; M15_01).

3. doswiadczenia rodziny/znajomych (PA3): chodzenie do szkoty rodzicow/rodzenstwa
lub znajomych; dobry dojazd jako kryteria wyboru szkoty (M15_07 i M15_06; M15_01).

4. nastawienie na sukces w domu rodzinnym (PA4): prestizowa praca, wysoki status
materialny i dobre wyksztatcenie jako wyznaczniki sukcesu w domu rodzinnym,
niewymienienie rodziny jako wyznacznika sukcesu (M21_2, M21_3, M21_4, M21_1).

Rozpatrujemy zmienng losowa Y, ktéra moze przyjac jedna z kategorii j=1,2, ..., J. W mo-
delu regresji logistycznej dla zmiennej zaleznej o wielu kategoriach (multinomial logit
model) zaktada sig, ze logarytm ilorazu szans (log odds) zmiennych zaleznych Y wyraza
sie modelem liniowym:

pi=P (5 =))=1og (pyipi) = 0, + xf,

gdzie a- stata, a B/.f wektor wspotczynnikow regresji przy zmiennych objasniajgcych
xdlaj=1,2 .,J-1%

W naszych analizach zmienna Y przyjmuje kategorie odpowiadajgce wyodrebnionym $ciez-
kom edukacyjnym. Model regresji logistycznej dla zmiennej zaleznej o wielu kategoriach opi-
suje wybdr sciezki edukacyjnej przez i=1,. ., N respondentdw, zatem P(Y=j) oznacza prawdo-
podobieristwo wyboru Sciezki j przez respondenta j,a wektor zmiennych x zawiera zmienne,
ktore mogg wptywac na wybdr okreslonej sciezki edukacyjnej.

Ustalono, ze moZliwe kategorie zmiennej objasnianej to nastepujace $ciezki edukacyjne:
ukonczenie edukacji na poziomie zasadniczej szkoty zawodowej (SZ2), ukoriczenie edukacji
na poziomie szkoty Sredniej (czyli sciezki SZ3 i SZ4) i ukonczenie edukadji na poziomie szkoty
wyzszej (czyli $ciezki SZ5 i SZ6). Modele oszacowano dla nastepujacych kombinacji zmien-
nej objasnianej: szanse skoriczenia szkoty sredniej vs. zasadniczej szkoty zawodowej, szan-
se skonczenia studidw vs. zasadniczej szkoty zawodowej oraz szanse skonczenia studiow
vs. szkoty sredniej.

Zbidr zmiennych objasniajacych zawierat zmienne charakteryzujace uwarunkowania we-
whnetrzne subiektywne reprezentowane przez zmienne z analizy czynnikowej (zmienne
PA) oraz uwarunkowania obiektywne reprezentowane przez zmienne z tabeli Al.7, a takze
zmienng M12 dotyczaca sytuacji materialnej w domu rodzinnym respondenta w okresie, gdy
miat 10 lat w poréwnaniu z sytuacjg w innych rodzinach. Dokonano oszacowan szesciu mo-
deli dla kobiet i mezczyzn. Wybdr ostatecznej postaci modelu dokonany byt na podstawie
wartosci miernika AIC (Akaike Information Criterion). Ponizej podane sa kolejne wersje modeli.

4 Rodriguez, G. Generalized Linear Model, rozdz. 6.2, Office of Population Research, Princeton
University, http://data.princeton.edu/wws509/notes/c6.pdf.



Najpierw oszacowano modele:
edu_m_rec + homog + rodz + kolej + koniec + ksiazki2 + M12sytuacja_mat
edu_o_rec + homog + rodz + kolej + koniec + ksiazki2 + M12sytuacja_mat
Wybrano model 1, bowiem lepsze wyniki daje uwzglednienie wyksztatcenia matki niz ojca.
Nastepnie oszacowano modele:

-edu_m_rec + homog + rodz + kolej + koniec + ksiazki2 + M12sytuacja_mat
+ PAT + PA2 + PA3 + PA4 + PA5

: model 3 + edu_m_rec*homog
Model 4 jest nieistotnie lepszy niz model 3.
Kolejng wersje stanowit
model 3 + edu_m_rec*koniec.
Okazat sie on nieco lepszy niz model 3 (i model 4).
Oprécz tego oszacowano w postaci:

model 5 + ksiazki2*koniec + rodz*koniec + PA1*koniec + PA2*koniec + PA3*koniec +
PA4 *koniec + PA5*koniec

Jest to model zawierajacy interakcje zmiennych objasniajgcych ze zmienng opisujaca rok
uzyskania najwyzszego wyksztatcenia. Jednak wedtug kryterium AIC model ten jest gor-
szy niz model 5. Ponadto w modelu dla mezczyzn wszystkie oszacowania parametrow
przy dodanych zmiennych okazaty sie nieistotne, zas w modelu dla kobiet istotne byty
jedynie oceny parametrow przy zmiennych PA2*koniec + PA3*koniec + PA4 *koniec.

Do analizy poréwnawczej dla kobiet i mezczyzn wybrano zatem oszacowany

Nasze podejscie metodologiczne obejmuije:

statystyki opisowe prezentujgce podstawowe przekroje interesujacych nas zagad-
nien (tj. czestos¢ uczestnictwa w edukacji formalnej, nieformalnej i pozaformalnej,
budzety gospodarstw domowych w powigzaniu z edukacja [w tym w przekrojach
demograficzno - spotecznych i regionalnych; s3 one mozliwe, bioragc pod uwage
liczebnos¢ proby], korelacje uczestnictwa w réznych typach edukadji);
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testy statystyczne stuzace sprawdzeniu istotnosci réznic w charakterystykach aktyw-
nosci edukacyjnej miedzy kobietami a mezczyznami oraz osobami w réznym wieku;

modele ekonometryczne: modele ze zmienng binarng (probitowe/logitowe) opisu-
jace determinanty uczestnictwa w danym typie edukacji oraz determinanty taczenia
réznych rodzajéw ksztatcenia;

analize jakosciowa stuzacg podsumowaniu uzyskanych wynikéw; wykorzystuje ona
dane i oszacowania z punktéw (1) i (2) oraz wspierana jest teorig i wynikami badan
empirycznych z literatury.

Przeprowadzone zostaty testy parametryczne t-Studenta oraz testy nieparame-
tryczne zgodnosci rozktadow dla zmiennych jakosciowych o matej liczebnosci
poréwnujace dwie grupy (ptec) oraz wiecej niz dwie grupy (wieku). Stosowanie
testéw nieparametrycznych wymaga mniej ostrych zatozen niz przy testach pa-
rametrycznych kosztem wykorzystania mniejszego zakresu informacji zawartych
w danych z préby.

Statystyka testu U Manna-Whitneya ma postac:

n(n+1)

U=nn, + R

R (sumarang n, n,) oznacza liczebnos¢ w badanych grupach.

Dla préby wiekszej niz 20 stosuje sie ponizszy wzdr przy zatozeniu, ze rozktad U jest
w przyblizeniu normalny:

U_nlnz
z= 2
\/n]nz[nl +(nz +1)]
12

gdzie:
U=Ri1-n (n+1)/2,
RI - suma rang elementow z pierwszej préby,
nn, - licznosci odpowiednio pierwszej i drugiej proby.

Test U Manna-Whitneya nie wymaga réwnolicznosci grup, rozktadu normalnego czy
homogenicznych wariangji.



Statystyka testu Kruskalla-Wallisa ma postac:

=12 SR 5,0
n(n+l) " n

R - suma rang w kolejnych prébach,
n - liczba obserwacji we wszystkich prébach,

n, - liczebno$¢ poszczegdinej proby.

Modele z binarng zmienng objasniang (modele logitowe/probitowe, modele regresji
logistycznej) umozliwiajg oszacowanie prawdopodobieristwa wystapienia danej cechy/
zjawiska, np. prawdopodobienstwo uczestnictwa w danym typie edukacji jako funkcja
cech danej jednostki (osoby). Modele probitowe i logitowe réznig sie jedynie funkcjg
prawdopodobienstwa (Greene, 2003; Verbeek, 2004). Niech:

P(X; = k) = F(x;B)

gdzie x’ i B s3 wektorami obserwowanych charakterystyk, a f(x) oznacza dystrybuante
rozktadu. Funkcje logistyczng wyraza wzor:

exp (x)

Fx)=———
1+ exp(x)

Obie funkcje majg podobny ksztatt i w zasadzie stosuje sie je wymiennie, a w praktycz-
nych zastosowaniach najczesciej oba rodzaje modeli dajg podobne wyniki.

Wyksztatcenie oraz kompetencje sg jednymi z podstawowych wyznacznikéw szans
zyciowych. Uczenie sie dotyczy przy tym nie tylko pewnej fazy zycia. Jest to proces
trwajacy cate zycie, obejmujgcy takze wszystkie pozaszkolne i nieformalne mozliwosci
ksztatcenia. Z tego tez powodu edukacje, w tym permanentne podnoszenie kompeten-
¢ji i nabywanie kwalifikacji (ksztatcenie dorostych), traktuje sie jako jeden z podstawo-
wych czynnikéw przeciwdziatajgcych wykluczeniu spotecznemu. Z drugiej natomiast
strony, edukacja moze by¢ jedng ze sfer wykluczenia spotecznego (Federowicz, Sitek,
2011; Gorniak, 2007). Ponadto wykluczenie z edukcji stanowi, co potwierdzajg wyniki
badan empirycznych (por. np. Rada Monitoringu Spotecznego, 2013), jeden z podsta-
wowych czynnikéw wykluczenia spotecznego w wielu jego wymiarach.

W prezentowanym opracowaniu zostaty przedstawione metody identyfikacji przyczyn
(czynnikdw) wykluczenia w obszarze szeroko rozumianej edukacji oraz metody analizy
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wptywu niskiego poziomu wyksztatcenia na wykluczenie spoteczne w réznych jego
wymiarach.

W ramach wykluczenia edukacyjnego ocenie bedg poddane: jego zasieg oraz nie-
rownosci w dostepie do ksztatcenia dzieci, mtodziezy i dorostych w obszarze szeroko
rozumianej edukacji. Do ich oceny zaproponowano zastosowanie indeksdéw zasiegu
wykluczenia edukacyjnego oraz wspdiczynnika Giniego. Ponadto omoéwiono wyko-
rzystanie analizy korespondencji do analizy poréwnawczej profili oséb wykluczonych
i niewykluczonych z edukadcji na réznych jej poziomach.

Jako narzedzie umozliwiajace rozpoznanie sity oddziatywania wyréznionych w bada-
niu czynnikéw na wykluczenie z edukacji na jej réznych poziomach oraz rozpoznanie
powigzan miedzy tymi czynnikami przedstawiono model $ciezki. Dla wstepnego roz-
poznania zaleznosci pomiedzy czynnikami wptywajacymi na wykluczenie z edukacji
zaproponowano zastosowanie analizy czynnikowej.

W ramach analizy wptywu wykluczenia edukacyjnego na inne obszary wykluczenia
spotecznego zostata najpierw przedstawiona metoda oceny stopnia wykluczenia
spotecznego, w wyrdznionych w badaniu jego obszarach za pomocg agregatowych
indeksow wykluczenia spotecznego. Natomiast do zbadania wptywu niskiego poziomu
wyksztatcenia na stopier wykluczenia spotecznego ogdtem (oraz na stopien wyklucze-
nia w wyréznionych jego wymiarach) zaproponowano wykorzystanie metody dopaso-
wania opartej o indeks skfonnosci.

Celem analizy w ramach prezentowanego tematu badawczego jest identyfikacja przy-
czyn (czynnikdéw) wykluczenia w obszarze szeroko rozumianej edukacji oraz wptyw
niskiego poziomu wyksztatcenia i braku kompetencji na wykluczenie spoteczne w réz-
nych jego wymiarach.

Termin wykluczenie spoteczne po raz pierwszy zostat uzyty przez francuskiego ministra
Dobrobytu Spotecznego Rene Lenoir'a (1974). Uzyt on go w stosunku do oséb uzna-
nych za nieprzystosowane do zycia w spoteczeristwie industrialnym, zyjacych na mar-
ginesie spotfeczenstwa oraz 0sob, ktdre nie sg objete zadnym systemem ubezpieczen.
W europejskiej polityce spotecznej kategoria wykluczenia spotecznego po raz pierwszy
wystapita w oficjalnym dokumencie Komisji Europejskiej dotyczacym programu walki
z ubdstwem w 1990 roku (Commision of the European Communities, 1990).

Kategoria wykluczenia spotecznego nie jest jednoznaczna i moze by¢ definiowa-
na w rozny sposob (Silver, 1994). Ma ona charakter wielowymiarowy i znacznie wy-
chodzi poza brak srodkéw pienieznych oraz zasobdw materialnych, odnoszac sie
takze do innych ograniczen, ktére nie pozwalajg jednostce (osobie, rodzinie, go-
spodarstwu domowemu, grupie spotecznej) zy¢ na poziomie akceptowalnym
w danym kraju (Panek, 2011). Pojecie wykluczenia spotecznego odnosi sie do sytuadji,
w ktérej jednostki, z réznych przyczyn, pozbawione sg mozliwosci petnego uczestni-



czenia w zyciu spotecznym. Nieuczestniczenie to nie jest przy tym wynikiem wyboru
jednostki, lecz przeszkdd jakie ona napotyka (Social exclusion. .., 1997).

Burchard, Grand oraz Piachaud (2002) wskazali cztery obszary (aspekty), w ktérych jed-
nostka moze podlega¢ wykluczeniu spotecznemu:

konsumpcja — jednostka podlega wykluczeniu ze wzgledu na niewystarczajace
dochody. Brak wystarczajgcych dochodéw uniemozliwia lub znacznie ogranicza
zaréwno dostep do podstawowych débr zapewniajgcych przezycie (wyzywienie,
ubranie, mieszkanie), jak i innych doébr i ustug zapewniajgcych zaspokojenie pod-
stawowych na danym etapie potrzeb, zaspokajanych przez wiekszo$¢ spoteczen-
stwa (edukacja, opieka medyczna itd.);

produkcja — jednostka podlega wykluczeniu ze wzgledu na bycie bezrobotng oraz
niemoznos¢ podniesienia kwalifikacji pozwalajgcych na uzyskanie pracy. Konse-
kwencja tej sytuacji jest wykluczenie z konsumpcji;

zaangazowanie polityczne — jednostka podlega wykluczeniu ze wzgledu na ogra-
niczanie jej biernych lub czynnych praw wyborczych. Sytuacja ta wynika zaréwno
z braku dostepu do informagji, jak i mozliwosci niezbednych do zaangazowania sie
w zycie polityczne oraz niewykorzystanie mozliwosci decydowania o istotnych dla
spotecznosci lokalnej problemach;

integracja spoteczna - jednostka podlega wykluczeniu ze wzgledu na nie-
wchodzenie w kontakty z innymi cztonkami spoteczenstwa. Stanowi to kon-
sekwencje stabo rozwinietych relacji spotecznych i rodzinnych. W przypadku
integracji spotecznej czesto wskazywany jest jeszcze aspekt kulturowy wyklu-
czenia spofecznego zwigzany z brakiem kontaktu z kultura. Moze to prowadzi¢
do stopniowej utraty zdolnosci skutecznego porozumiewania sie z otoczeniem
na skutek nierozumienia sensu i znaczenia pewnych symboli, w ramach ktérych
odbywa sie komunikacja spoteczna.

Poszczegdlne wymiary wykluczenia czesto naktadajg sie na siebie, pogtebiajac tym
samym marginalizacje jednostek (Gore, Flueiredo, 1997).

W pracach ekspertéw Zespotu Zadaniowego ds. Reintegracji Spotecznej utworzonego
przy Ministerstwie Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej, wykluczenie spo-
teczne zdefiniowano jako ,sytuacje uniemozliwiajgca lub znacznie utrudnia-
jaca jednostce lub grupie zgodne z prawem petnienie rél spotecznych, korzy-
stanie z dobr publicznych iinfrastruktury spotecznej, gromadzenie zasobdéw
i zdobywanie dochodéw w godny sposéb” (Golinowska, Broda-Wysocki, 2005, s. 46). Jak
podkreslaja autorzy definicji, nalezy zwréci¢ uwage na fakt wystepowania w niej trzech
waznych elementéw:

sytuacje wykluczajgca bedaca splotem czynnikow lub tez warunkéw wykluczaja-
cych - odpowiedz na pytanie, co wyklucza;

jednostke (osobe lub grupe) znajdujaca sie w sytuacji wykluczajacej — odpowiedz
na pytanie, kto jest wykluczany;
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spoteczne funkcjonowanie oraz korzystanie z zasobdw publicznych (ustug, infra-
struktury itd.) i zabezpieczanie wtasnej egzystencji w godny sposéb (zdobywanie
dochoddw i gromadzenie zasobow), ktére w wyniku sytuacji wykluczajacej jest
znacznie utrudnione lub wrecz uniemozliwione.

Przez wykluczenie edukacyjne rozumie sie najczesciej nieréwnosci w dostepie do ksztat-
cenia oraz rézne mechanizmy prowadzace do tych nieréwnosci (Biatecki, 2010; Fede-
rowicz i Sitek, 2011). Nieréwnosci edukacyjne dotycza dwdch obszardw, a mianowicie
nierébwnosci warunkow (np. réznice w poziomie zamoznosci, réznice zwigzane ze $ro-
dowiskiem rodzinnym, w poziomie wyksztatcenia rodzicéw, w poziomie szkdt w miejscu
zamieszkania) oraz nieréwnosci wynikéw (réznice w wynikach w nauce, w poziomie te-
stow kompetencji, w proporcjach oséb studiujgcych ze wzgledu na miejsce zamieszka-
nia, poziom wyksztatcenia rodzicow, czy tez poziom zamoznosci).

W ramach wykluczenia edukacyjnego analizie zostaty poddane dwa obszary. Pierwszy
z nich dotyczy nierdwnosci w dostepie do ksztatcenia dzieci i mtodziezy oraz dorostych
w obszarze szeroko rozumianej edukacji (wychowanie przedszkolne, szkoty podstawo-
we i gimnazjum, szkoty ponadgimnazjalne, szkoty wyzsze, doksztatcanie). Nierdwnosci
edukacyjne stanowig podstawowg przeszkode w budowaniu spéjnosci spotecznej
przez edukacje (Federowicz, Sitek, 2011). Zostat oceniony zasieg wykluczenia edukacyj-
nego oraz stopien nieréwnosci w dostepie do ksztatcenia réznych grup typologicznych
osob. W wyniku tej analizy zostaty takze okreslone profile spoteczno-demograficzne
wykluczanych z edukadji na réznych jej poziomach oraz poréwnane profile oséb wy-
kluczonych i niewykluczonych z edukacji na tych poziomach.

Drugi z obszaréw bedzie dotyczytrozpoznania sity oddziatywania wyréznionych czynnikdw
na wykluczenie z edukacji na réznych poziomach oraz powigzan miedzy tymi czynnika-
mi. ldentyfikacja barier i mechanizmow wykluczenia w ramach systemu edukacji moze
wskazac obszary oddziatywania polityki edukacyjnej nakierowanej na jego zmniejszenie.

W analizie przyczyn wykluczenia w obszarze edukadcji jako punkt wyjscia zostaty wziete
pod uwage dwa podstawowe sposoby wyjasniania tego wykluczenia, a mianowicie:

wykluczenie jest efektem okreslonych zachowan jednostek wynikajacych zich
indywidualnych predyspozydji;

wykluczenie jest spowodowane niemozliwymi do przezwyciezenia przez jednost-
ke réznymi barierami spotecznymi (pochodzenie spoteczne, miejsce zamieszkania,
status materialny, dostep do edukacji itd.).

Czynniki powodujgce wykluczenie z edukacji mozna podzieli¢ na cztery zasadnicze
grupy (Federowicz, Sitek, 2011; Gérniak, 2007; Kozarzewski, 2008):



spoteczno-kulturowe: wyniesione z domu niedocenianie edukacji (rodzice nie wi-
dza sensu edukacji, co sie przektada na dzieci, nie majg ambicji, aby ich dzieci osia-
gnety wyzsze poziomy wyksztatcenia, nie motywujg dzieci do nauki, nie chwalg
dzieci za sukcesy ani nie dopilnowuja dzieci w nauce), Srodowiskowe wzory drogi
zawodowej (poziom edukacji rodzicdw), wzory wczesnej samodzielnosci;

bariery psychologiczne: niska samoocena, brak pewnosci i wiary w siebie;

bariery ekonomiczne: bariery zwigzane z szeroko rozumiang sytuacjg materialng
wyrazang zarowno przez wskazniki monetarne (poziom dochoddéw), jak i poza-
monetarne (symptomy ztej sytuacji dochodowej wskazujgce na niemoznosc¢ za-
spokojenia okreslonych potrzeb ze wzgledéw finansowych: problemy z zakupem
podrecznikdow — pomimo ,wyprawek szkolnych” i swiadczer rodzinnych, inne
wydatki zwigzane ze szkofg przekraczajgce mozliwosci finansowe gospodarstw —
zwiaszcza, gdy uczy sie kilkoro dzieci - jak np. brak pieniedzy na dojazdy i pomoce
szkolne), niemoznos¢ liczenia na pomoc rodzicow w odrabianiu lekcji ze wzgledu
na ich zaabsorbowanie sprawami bytowymi, konieczno$¢ podjecia pracy (praca
sezonowa w czasie wakacji u rodziny lub sgsiadow, sezonowe zbiory zidt, slimakdw,
runa lesnego), opieka nad mtodszym rodzeristwem, brak zrozumienia ze strony
nauczycieli i rowiesnikdw, trudnosci w nawigzywaniu kontaktéw z rowiesnikami
(narazenie sie na wstyd i upokorzenie zwigzane z réznymi brakami materialny-
mi), brak wiasnego miejsca do nauki w domu, niedozywienie, brak wtasciwego
ubrania, odmowy uczestnictwa w wycieczkach szkolnych oraz réznych formach
wypoczynku wakacyjnego z przyczyn finansowych, ,zamykanie” w domu z przy-
czyn finansowych, wycofywanie sie z réznych form aktywnosci, ktére mogtyby
rozszerzy¢ horyzonty myslowe i wzbogacic¢ zaséb doswiadczer;

inne czynniki: problemy zdrowotne, niepetnosprawnos¢, wczesne rodzicielstwo,
patologie w rodzinie (naduzycie alkoholu, zazywanie narkotykéw, przemoc w ro-
dzinie, konflikt z prawem ktéregos z cztonkdw rodziny), brak mozliwosci dojazdu
do odpowiednich szkét z innych przyczyn niz finansowe (np. zbyt daleka odlegtos¢
do szkoty).

Analiza wptywu wykluczenia edukacyjnego (niskiego poziomu wyksztatcenia®) doty-
czyta nastepujacych jego obszardw:

5

zasobnos¢ materialna (ubdstwo rozumiane wielowymiarowo: dochody, trudnosci
finansowe w zaspokojeniu potrzeb zywnosciowych, zdrowotnych, mieszkanio-
wych, kultury i wypoczynku, korzystania z nowoczesnych technologii, itd.);

rynek pracy (bezrobocie, biernos¢ zawodowa);

W prowadzonym badaniu empirycznym nie jest badany poziom kompetencji poza kompe-

tencjami cywilizacyjnymi.
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wazne aspekty zycia spotecznego i publicznego: brak dziatania dla spotecznosci
(zrzeszanie sie i petnienie funkcji w organizacjach, wspdlne dziatania i praca dla
innych) oraz brak aktywnosci wyborczej.

Za 0soby o niskim poziomie wyksztatcenia sg uwazane osoby w wieku 25-64 lata, po-
siadajgce ukonczone co najwyzej gimnazjum oraz w wieku 18-24 lata, posiadajace ukon-
czone co najwyzej gimnazjum i niekontynuujgce nauki. Takie rozwigzanie przyjmowane
jest w analizach poréwnawczych wykluczenia spotecznego prowadzonych w ramach
Unii Europejskiej (Atkinson, Cantillon, Marlier, Nolan, 2002). Ponadto wyréznione zostaty
dwie dodatkowe grupy oséb podlegajgce wykluczeniu edukacyjnemu: osoby z wy-
ksztatceniem zasadniczym zawodowym (cechujace sie wysokim stopniem bezrobocia)
oraz osoby niepracujgce i niekontynuujace nauki.

Wspdtzaleznosci pomiedzy wykluczeniem spotecznym a edukacja sg wielorakie. Eduka-
Cja ma istotny wptyw na rozwdj dzieci i mtodziezy. Prawo do nauki nalezy do waznych
praw okreslonych w Konwencji o prawach dziecka (Convention on the Rights of the
Child) — przyjetej przez Zgromadzenie Ogdlne ONZ 20 listopada 1989 roku (art. 28 kon-
wendji). Z tej perspektywy wykluczenie edukacyjne jest rozumiane jako brak dostepu
do nauki, ale tez, co szczegdlnie widoczne jest np. w badaniach prowadzonych przez
OECD, zréznicowaniu lub segmentacji dostepu do edukacji i wynikéw edukacyjnych.
Edukacja moze byc¢ zatem zrddtem wykluczenia nie tylko dzieci, ale tez moze dalej skut-
kowac wykluczeniem spotecznym oséb dorostych. Dlatego w analizie przedmiotu moz-
na znalez¢ podziat watkow dyskusji na dwie grupy: edukacje i wykluczenie spoteczne
dzieci oraz edukacje i wykluczenie spoteczne dorostych (np. Klasen, 1998). Dodatkowo,
mozna tez spojrzec na edukacje, jako dobro publiczne, ktére jest konsumowane przez
gospodarstwa domowe. Sposob dystrybugji ustug edukacyjnych moze by¢ zatem tez
widziany, jako jedno z narzedzi zmniejszania nieréwnosci dochodowych w spoteczen-
stwie.

Wykluczenie spoteczne dzieci w duzym stopniu wynika z wykluczenia spotecznego ich
rodzin czy gospodarstw domowych. Jakos¢ zycia dzieci, w wielu wymiarach, powigzana
jest z dostepem i mozliwoscig uczestnictwa w edukacji. Zaproponowany przez OECD
(Organization for Economic Co-operation, 2009) zestaw wskaznikdw jakosci zycia dzieci
w wielu przypadkach odnosi sie — bezposrednio lub posrednio — do edukacji oraz uwa-
runkowan szkolnych (tabela A.llL1.).



Tabela A.lll.1.

Wskazniki jakosci zycia dzieci OECD oraz pozycja Polski w poszczegolnych obsza-

rach jakosci zycia

Obszar
Dobrostan materialny
Mieszkanie i Srodowisko

Dobrostan edukacyjny

Zdrowie
i bezpieczenstwo

Zachowania ryzykowne

Jakos¢ zycia szkolnego

Pozycja Polski

Wskazniki (na 30 krajow)

Przecietny dochod do dyspozydji
Dzieci w ubogich rodzinach 28
Deprywacja edukacyjna

Przepetnienie w domu

Zte warunki srodowiska 2

Sredni wynik w czytaniu
Nieréwnosci w czytaniu 8
Poziom NEET wsréd mtodych

Niska waga urodzeniowa
Umieralno$¢ niemowlat

Odsetek dzieci karmionych piersia
Odsetek szczepien (krztusiec)
Odsetek szczepien (Swinka)
Aktywnosc fizyczna

Wskaznik umieralnosci

Wskaznik samobdjstw

Palenie papieroséw
Picie alkoholu 20
Ciaze nastolatkow

Zastraszanie w szkole

Lubienie szkoty 15

Uwaga: W drugiej kolumnie wskazniki powiqzane z uczeniem sie lub srodowiskiem szkolnym przedstawione zostaty pogru-

biongq czcionkq.

Zrédfo: Organization for Economic Co-operation (2009).

Bazujac na tak okreslonym zestawie wskaznikdw, OECD opracowato ranking 30 kra-
jow pod wzgledem jakosci zycia dzieci. Pozycja Polski w tym rankingu, przedsta-
wionym w tabeli 1., wskazuje na gtéwne obszary wykluczenia spotecznego dzieci:
sytuacje materialng gospodarstw domowych, warunki mieszkaniowe, a takze za-
chowania ryzykowne odnotowywane wsréd mtodziezy. Ponizej omdwione zostaty
wybrane aspekty jakosci zycia dzieci w Polsce w oparciu o dostepne badania.

W przypadku jakosci zycia w obszarze edukacji, poza standardowymi miarami od-
noszacymi sie do sytuacji dochodowej rodzin oraz ubdéstwa, w rankingu OECD
uwzgledniony zostat wskaznik deprywacji edukacyjnej definiowanej jako posiada-
nie mniej niz czterech z osmiu podstawowych przedmiotéw, tj. biurka do nauki,
cichego miejsca do pracy, komputera do odrabiania prac domowych, oprogramo-
wania edukacyjnego, dostepu do internetu, kalkulatora, stownika oraz podreczni-
kow szkolnych. Oszacowanie wartosci wskaznika bazuje na wynikach badania PISA
obejmujgcego grupe 15-latkdw. Wedtug danych z 2006 roku, 21 na 1000 polskich
pietnastolatkéw nie ma dostepu do co najmniej czterech wymienionych przedmio-
téw — jest to ponizej sredniej OECD wynoszacej 35, ale to zapewnia nam 21 miejsce na 30
analizowanych krajéw (Organization for Economic Co-operation, 2009, 5.36). Badanie UDE
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umozliwia poszerzenie tej analizy o uwzglednienienie takich cech jak wiek dzieci (co nie
byto do tej pory mozliwe) lub miejsce zamieszkania, a takze o monitorowanie zmian
zachodzacych w czasie.

Jednym z wymiaréw jakosci zycia dzieci sg warunki mieszkaniowe, w tym zbyt duze
zageszczenie mieszkania (tj. liczba oséb w gospodarstwie domowym jest wyzsza niz
liczba pokojéw). OECD (Organization for Economic Co-operation, 2009) na podstawie
wynikéw badania EU-SILC szacuje, ze Polska nalezy do krajow o najwyzszym poziomie
zageszczenia mieszkan, gdzie 74% dzieci i mtodziezy w wieku 0-17 lat mieszka w takich
warunkach.

Skutkiem wykluczenia z edukacji sa réwniez wyniki osiggane przez dzieci i mto-
dziez, w tym réwniez poziom osigganych przez nie kompetencji. Wyniki badania
PISA wskazujg na zréznicowanie poziomu kompetencji zaréwno pomiedzy kra-
jami, jak i wewnatrz krajéw. Dotyczy to rowniez Polski. Warto zauwazy¢, ze po-
prawa $rednich wynikéw badania PISA odnotowywana w Polsce wynika gtéwnie
z ograniczenia odsetka 15-latkdw osiggajacych najnizsze poziomy umiejetnosci, co ilu-
struje rysunek Alll.1. Jednoczednie obserwowane jest zréznicowanie wynikow uczniow
w zaleznosci od typu szkoty ponadgimnazjalnej — znaczaco nizsze wyniki osiagaja
uczniowie szkét zasadniczych zawodowych (rysunek A.lll.2.).

Niskie osiggniecia na poczatkowym etapie ksztatcenia, po zakonczeniu formalnej czy
obowiazkowej edukadji, skutkujg w pdzniejszych etapach przebiegu zycia ryzykiem
biernosci edukacyjnej i zawodowe;j.

Rysunek A.lll.1. Odsetek 15-latkéw wedtug po- Rysunek A.lll.2. Sredniwynik uczniéw poszczegdl-
ziomOw umiejetnosci czytania i interpretacji nych typow szkét w poszczegélnych dziedzinach

w badaniu PISA 2000-2009
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Zréznicowanie wynikéw edukacyjnych widoczne jest réwniez w wynikach sprawdzianu
szostoklasisty oraz wynikach egzaminu gimnazjalnego. W perspektywie ostatnich lat
dynamicznie wzrasta polaryzacja gimnazjow w duzych miastach, co oznacza wczesne
pojawianie sie progéw selekcyjnych w edukadji (Federowicz, Sitek, 2011).

Jednym z waznych kierunkéw prowadzonych badan jest sprawdzenie w jakim stopniu
systemy edukacji zmniejszajg ryzyko wykluczenia wynikajgce miedzy innymi z uwarun-
kowan spoteczno-ekonomicznych gospodarstw domowych poprzez dziatania na rzecz
ograniczania zréznicowania wynikéw edukacyjnych, a szczegdlnie zmniejszania odsetka
ucznidw osiggajacych najnizsze wyniki. System edukacji moze niwelowac wptyw statusu
spoteczno-ekonomicznego rodziny na osiggniecia dzieci, chociaz nadal widoczny jest
duzy zwigzek pomiedzy tymi zjawiskami. Analizy majace na celu okreslenie roli polityki
edukacyjnej w niwelowaniu réznic osigganych wynikéw prowadzi m.in. OECD w opar-
ciu o wyniki badania PISA (np. Organization for Economic Co-operation, 2012a). Wynika
z nich, ze najlepiej oceniane systemy edukadji taczg wysoka jakosc i réwne traktowanie
uczniéw. Polska nalezy do krajow, w ktdrych poziom zréznicowania wynikéw badania
PISA w czytaniu jest wyjasniony przez sytuacje spoteczno-ekonomiczng gospodarstwa
domowego na poziomie zblizonym do $redniej OECD — okoto 15% zmiennosci wynikow
w czytaniu jest wyjasniane przez indeks zréznicowania spoteczno-ekonomicznego (por.
rysunek A.lll.3.). Badanie UDE pozwoli na poszerzenie wnioskowania w zakresie powia-
zan biernosci edukacyjnej i zawodowej z sytuacjg w gospodarstwie domowym, a takze
historig edukacyjng i zawodowa.

Rysunek A.lIl.3. Sita zwigzku pomiedzy osiagnietym wynikiem w czytaniu a zr6znicowaniem spoteczno-eko-

nomicznym (PISA 2009)

4 Sita zwigzku pomiedzy wynikami i sytuacja spoteczno-ekonomiczng powyzej sredniego w OECD
Sita zwigzku pomiedzy wynikami i sytuacjg spoteczno-ekonomiczna rézna od sredniego w OECD
na poziomie nieistotnym statystycznie

® Sita zwiazku pomiedzy wynikami i sytuacja spoteczno-ekonomiczna ponizej sredniego w OECD
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Zrédto: Organization for Economic Co-operation (2012a).

Poza osigganymi wynikami wykluczenie edukacyjne przejawia sie rowniez w dostepie
do edukadji, poczawszy od jej najwczedniejszych etapow. J. Brandsma (2000) wskazu-
je, ze uczestnictwo dzieci w edukadji przedszkolnej ma pozytywne, chociaz niewielkie
znaczenie dla osigganych pdzniej wynikéw. Nalezy doda¢, ze wraz z wiekiem wptyw
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Tabela A.lll.2.

ten sie zmniejsza. Dla wyréwnywania szans edukacyjnych istotne znaczenie ma jakos¢
edukacji przedszkolnej i programoéw nauczania. Wnioski ptynace z prowadzonych badan
wskazuja rowniez, ze inwestycje we wczesng edukacje sg efektywne kosztowo i przyczy-
niajg sie do rozwoju umiejetnosci, w tym szczegdlnie umiejetnosci jezykowych, a takze
kompetencji spotecznych. Wyniki badania PISA z 2009 roku wskazujg, ze srednio w kra-
jach OECD réznica w umiejetnosciach czytania pomiedzy uczniami, ktorzy uczestniczyli
w edukacji przedszkolnej przez okres dtuzszy niz rok oraz tymi, ktérzy nie uczestniczyli
w niej w ogdle, wynosita 54 punkty. Zgodnie z szacunkami OECD (Organization for Eco-
nomic Co-operation, 2011a) wydtuzenie okresu uczestnictwa w edukacji przedszkol-
nej stanowi czynnik, ktéry w najwiekszym stopniu wptywa na poprawe kompetencji
15-latkdw. Dane statystyczne dla Polski wskazujg na dynamiczny wzrost odsetka dzieci
w wieku 3-5 lat objetych wychowaniem przedszkolnym. Niemniej jednak luka pomiedzy
uczestnictwem w tym typie edukadcji dzieci zamieszkatych w miastach i na wsi pozostaje
bardzo wysoka (tabela Allll.2)). Dla zamkniecia tej luki niezbedne jest pogtebienie wiedzy
na temat determinant uczestnictwa dzieci w wychowaniu przedszkolnym z perspekty-
wy gospodarstw domowych.

Odsetek dzieci w wieku 3-5 lat objetych wychowaniem przedszkolnym

dzieci w miastach
dzieci na wsi

réznica

2008 2009 2010 201 2012
70,5 759 78,8 84,0 83,7
28,5 375 41,0 49,3 50,8
42,0 384 378 34,7 329

Zrédfo: Bank Danych Lokalnych GUS.
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Wykluczenie edukacyjne dotyczy réwniez uczestnictwa w edukacji na dalszych
etapach zycia. Wymiarem tego wykluczenia jest stosowany przez OECD w ana-
lizach wskaznik NEET (Not in Education, Employment, or Training) dla mtodzie-
zy w wieku 15-18 lat. Klasen (1998) wymienia réwniez inne wskazniki z tego
obszaru: odsetek oséb nieuczestniczacych w edukacji w wieku opuszczania
systemu edukacji, odsetek oséb nieuczestniczacych w edukacji w wieku 17 lat
czy odsetek absolwentow konczacych pierwszy pogram edukacji pdzniej w relacji
do ludnosci w teoretycznym wieku, w ktérym program ten powinien zosta¢ ukornczo-
ny. Wskazuje on na istotne zréznicowanie tych miar w krajach OECD. Odsetki wyklucze-
nia z edukadcji sg wysokie nie tylko w krajach o niskim rozwoju gospodarczym (Turcja,
Hiszpania, Wegry), ale tez wsréd niektdrych bogatszych krajow (USA, Wielka Brytania,
Francja).

Wsréd czynnikdw zwigzanych ze stanem zdrowia warto odnies¢ sie do aktywnosci
fizycznej, ktdra réwniez zalezy od czynnikdw zwigzanych z edukacja i rodzing, w tym
dostepu do odpowiedniej infrastruktury (np. boiska szkolne, tzw. ,orliki"), a takze uczest-
nictwa w dodatkowych zajeciach zwigzanych z aktywnoscig fizyczng, organizowanych
przez rodzine badz tez wspdlnej, rodzinnej aktywnosci fizycznej. Wyniki badania Health
Behaviour in School-aged Children (HBSC; World Health Organization, 2008) przeprowa-
dzonego w latach 2005-2006 wskazuja, ze 17% polskich dzieci ¢wiczy regularnie lub
intensywnie (w poréwnaniu do sredniej OECD wynoszacej 20%). Badanie HBSC moni-



torowato takze palenie i picie alkoholu wsréd miodziezy — 16% 15-latkdw w Polsce pali
przynajmniej raz w tygodniu (jest to na poziomie $redniej w krajach OECD), a 24,2%
dzieci w wieku 13-16 lat upito sie przynajmniej 2 razy (powyzej sredniej w OECD). Nato-
miast nieco ponizej sredniej w OECD ksztattuje sie liczba cigz wsrdd nastolatek (wedtug
danych World Development Indicators z 2008 roku, 14,5 na 1000 dziewczat w wieku
15-19 lat zachodzi w cigze: World Bank, 2008).

Polskie dzieciraczej lubig szkote (21,1% ucznidw czyli mniej niz $rednia w OECD wskazywato
w badaniu HBSC, Ze szkoty nie lubi). Rdwniez zastraszanie w polskich szkotach odnoto-
wywane jest rzadziej niz przecietnie w OECD (wedtug tego samego badania 9,6% dzieci
w Polsce do$wiadczyto zastraszania; srednia w OECD wynosi 11%).

Wykluczenie edukacyjne wynika¢ moze réwniez z indywidualnych charakterystyk
uczniow. Warto zwrdci¢ uwage na dzieci i mtodziez z niepetnosprawnosciami, ktdre
narazone sg na wieksze ryzyko wykluczenia edukacyjnego. Chociaz w Polsce mozliwe
jest uczestnictwo tej grupy w edukacji otwartej, na kolejnych etapach edukacyjnych wy-
raznie widac rosnacy odsetek uczniéw w szkotach specjalnych. W konsekwencji osoby
z niepetnosprawnosciami cechujg sie znacznie mniej korzystng strukturg wyksztatcenia
(Federowicz, Sitek, 2011).

Podsumowuijac, w ciggu ostatniej dekady w literaturze istotnie rozwinat sie watek zwia-
zany z oceng powigzan pomiedzy edukacjg a wykluczeniem spotecznym i sytuacja
dzieci. Wiele z czynnikéw i zjawisk zwigzanych z wykluczeniem edukacyjnym wynika
zardbwno z sytuacji w rodzinie, jak i sytuacji w szkole. Analizy miedzynarodowe wska-
zUjg, ze polskie dzieci i mtodziez znajdujg sie w wielu obszarach w gorszej sytuacji niz
ich réwiesnicy z innych krajow OECD. Pogtebienie wiedzy na temat tych zjawisk jest
potrzebne, aby zrozumie¢ mechanizmy, ktdre wptywajg na zmniejszanie lub narastanie
wykluczenia spotecznego i edukacyjnego dzieci i mtodziezy.

Zjawiska zwigzane z wykluczeniem spotecznym dzieci majg rowniez wptyw na p6z-
niejsze wykluczenie spoteczne dorostych. Jednym z podstawowych kanatéw transmisji
wykluczenia spotecznego i nierdéwnosci jest rodzina. W Polsce wyksztatcenie osiggane
przez mtode osoby zalezy w znacznym stopniu od wyksztatcenia rodzicow (potwierdza-
ja to np. wyniki badania GUS Ksztatcenie Dorostych 2006, 2009). Chociaz mozemy w Pol-
sce zaobserwowac silny zwigzek pomiedzy wyksztatceniem kolejnych pokolert (wspot-
czynnik determinacji R2 wynosi 28%), to jak podkreslaja autorzy raportu — Spofeczeristwo
w drodze do wiedzy. Raport o stanie edukagji 2011 (Federowicz, Sitek, 2011), w Polsce nie
mamy petnych danych pozwalajacych doktadnie przesledzi¢ nieréwnosci edukacyjne
na kolejnych etapach kariery edukacyjnej (s. 202).

Wazng perspektywa badawczg jest réwniez wchodzenie oséb mtodych na rynek pracy.
J.Brandsma (2000) podkresla, ze proces ten ulega zmianom — dzisiejsze sciezki wchodze-
nia 0s6b mtodych na rynek pracy sg réznorodne, na co wskazuja réwniez, wykorzystu-
jac analize historii edukacyjnych i zawodowych, Quintini i Manfredi (2009). Absolwenci
o niskich kwalifikacjach maja trudnosci z wejsciem na rynek pracy i jej rozpoczeciem.
Sa réwniez bardziej podatni na skutki pogarszajacej sie sytuacji gospodarczej. Obecnie

35



w Polsce nie s prowadzone badania, ktére pozwolityby na analize sciezek wchodze-
nia mfodych na rynek pracy i identyfikacje tych, ktére skutkujg ryzykiem wykluczenia
spotecznego.

Ryzyko wykluczenia jest jednak widoczne miedzy innymi przez ksztattowanie sie wskaz-
nikdw NEET, tj. 0sob ktdre sie nie ucza, nie pracujg i nie przygotowujg sie do zawodu.
W Polsce wyraznie wida¢ znaczaco wiekszy poziom tego wskaznika wsrdd oséb mto-
dych z wyksztatceniem na poziomach ISCED 3 lub 4 (odpowiadajacych szkole zawo-
dowej, technikum lub liceum), na co wskazuje rysunek A.lll.4. Wskaznik ten, poczawszy
od rozpoczecia globalnego kryzysu i spowolnienia gospodarczego (tj. od 2008 roku),
rowniez najsilniej wzrasta w tej populacji oséb mtodych.

Rysunek A.lll.4. Poziom NEET w Polsce w zaleznosci od poziomu wyksztatcenia (ISCED); osoby w wieku 15-29
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Zrédto: Organization for Economic Co-operation (2013).
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Wyksztatcenie determinuje réwniez sytuacje na rynku pracy oséb dorostych. Wsrod
0s6b o niskich poziomach wyksztatcenia obserwujemy zaréwno nizsze wskazniki za-
trudnienia, jak rowniez wyzsze stopy bezrobocia, co zwigzane jest gtownie z niedopaso-
waniem ich kompetencji do zapotrzebowania rynku pracy. Wyksztatcenie determinuje
rowniez poziom wynagrodzenia, co nazwane jest ,premia z edukacji’. Wszystkie wspo-
mniane zjawiska sg szeroko omawiane w literaturze zaréwno krajowej, jak i zagranicznej
(por. Boeri, van Ours, 2011; Bukowski, 2010; European Commission, 2010; Gérniak, 2013;
Organization for Economic Co-operation, 2012b).

W kontekscie wykluczenia edukacyjnego warto zwrdcic¢ takze uwage na to, ze wyksztat-
cenie ma réwniez wptyw na dalszg aktywnos¢ edukacyjng. Osoby o niskim poziomie
wyksztatcenia maja réwniez nizsze szanse na uczestnictwo w uczeniu sie przez cate
zycie, jako osoby doroste (Chtor-Dominczak, Lis, 2013). Wynika to zaréwno z braku ich
wiasnej inicjatywy, jak rowniez inicjatywy ich pracodawcéw (Brandsma, 2000).

Wyksztatcenie wptywa jednak nie tylko na sytuacje osdb dorostych na rynku pracy. Ob-
serwowane sg réwniez zaleznosci pomiedzy poziomem wyksztatcenia a stanem zdro-
wia populacji. OECD (2011b) wskazuje, ze wsrdd dorostych z nizszym wyksztatceniem
we wszystkich krajach OECD czesciej wystepuje otytos¢ niz wsrdd oséb z wyksztatce-



niem wyzszym. Podobnie, wraz ze wzrostem wyksztatcenia, spada odsetek oséb pala-
cych papierosy.

Badania odnoszace sie do analizy uwarunkowan wykluczenia spotecznego i edukacyjne-
go oséb dorostych siegajg réwniez do oceny tego, na ile wykluczenie takie wynika z dzie-
dziczenia wzorcow w rodzinie. Badania prowadzone na danych panelowych w Wielkiej
Brytanii (Machin, 1998) pozwalajg zauwazy¢, ze doswiadczenie ubdstwa i wykluczenia
spotecznego w dziecinstwie zwieksza ryzyko wykluczenia na etapie zycia dorostego, obej-
mujacego ryzyko bezrobocia, a nawet przestepstw. John Hobcraft (1998) dodaje rowniez,
ze wykluczenie w dorostym zyciu dotyka osoby, ktére osiggaty zte wyniki edukacyjne, prze-
bywaty w domach dziecka, jak rowniez cechowaty sie agresja. Ryzyko bezdomnosci jest
rowniez wieksze wsrdd 0séb zyjacych w rodzinach, w ktérych jeden z rodzicow nie jest
rodzicem biologicznym. Ryzyko porazki edukacyjnej zwieksza sie wraz z brakiem zaintere-
sowania rodzicow szkotg oraz ubdstwem w dziecinstwie. Zte wyniki edukacyjne w okresie
nauki w szkole zwiekszajg réwniez ryzyko bezrobocia. Badania jakosciowe prowadzone
w Polsce (Tarkowska, 2007) pokazuja réwniez, ze wsrdd rodzin bytych pracownikow PGR
pojawiajg sie wzorce dziedziczenia biedy czy utrudnionego startu w dorostos¢ ze wzgledu
na ograniczenia wynikajgce z sytuacji w domu rodzinnym.

Podsumowujac, mozna wskazad, ze osoby ktdre w dziecinstwie byty wykluczone edukacyj-
nie sg narazone na ryzyko ubdstwa i bezrobocia czesciej i dtuzej nizinni. Poza tymi czynnika-
mi wykluczenia, osoby takie czesto cechujg sie gorszym stanem zdrowia, gorszym dostepem
do mieszkan, zywnosci czy opieki zdrowotnej (Atkinson i Hills, 1998).

Jak juz wspomniano wczesniej, dobrze zaprojektowany system edukacji moze w wielu
przypadkach przeciwdziatac ryzyku wykluczenia spotecznego. Finansowanie edukacji
ze srodkéw publicznych daje szanse i mozliwosci dostepu do tych ustug dzieciom i mto-
dziezy bez wzgledu na ich sytuacje spoteczno-ekonomiczna. Organization for Economic
Co-operation (2011b) szacuje wptyw wartosci ustug zwigzanych z edukacjg publiczng
na zmniejszenie nierdwnosci dochodowych gospodarstw domowych. Polska nalezy
do krajow, gdzie publiczna edukacja w sposéb znaczacy wptywa na zwiekszenie szaco-
wanego dochodu gospodarstw domowych uwzgledniajgcego wartos¢ ustug publicznych
w nizszych grupach kwintylowych (tabela A.lll.3.). Dotyczy to szczegdlinie systemu o$wia-
ty, w mniejszym stopniu szkolnictwa wyzszego, gdyz warto$¢ ustug publicznych w tym
przypadku czesciej trafia do gospodarstw domowych o wyzszym statusie spoteczno-
-ekonomicznym i dochodach.
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Tabela A.llIl.3.

Efekt zwiekszenia dochodéw gospodarstw domowych wynikajacy z korzysci pty-
nacych z publicznych ustug edukacyjnych w grupach kwintylowych: Polska oraz
$rednia OECD, 2007

Procent dochodu gospodarstw domowych w danej grupie kwintylowej odpowiadajacego réwnowartosci
otrzymanych publicznych ustug edukacyjnych:

kwintyl 1 kwintyl 2 kwintyl 3 kwintyl 4 kwintyl 5 razem
Polska 40 21 14 9 5 12
srednia OECD 31 19 14 n 6 12

Zrédfo: Organization for Economic Co-operation (2011b).

Punktem wyjscia analizy nieréwnosci w dostepie do ksztatcenia dzieci i mtodziezy oraz
dorostych na réznych jego etapach, ocena skali tych wykluczen oraz zidentyfikowanie
podstawowych charakterystyk oséb im podlegajacych. Uzyskane informacje pozwalajg
na okreslenie profili spoteczno-demograficznych wykluczonych z edukacji na réznych
jej etapach z uwzglednieniem ich specyfiki.
W procedurze tworzenia profili oséb wykluczonych z edukacji na réznych jej etapach,
zostaty uwzglednione zaréwno charakterystyki oséb wykluczonych, jak i charakterystyki
ich gospodarstw domowych. W ramach charakterystyk oséb wykluczonych wigczono
do analiz nastepujace cechy:

poziom wyksztatcenia rodzicdw (wyzszy z poziomdw wyksztatcenia rodzicdw),

klasa miejscowosci zamieszkania,

region (wojewddztwo, typ powiatu),

pte¢,

stan zdrowia,

status spoteczno-zawodowy (pracownicy, pracujacy na wiasny rachunek, rolnicy,
emeryci, rencisci, bezrobotni, inni bierni zawodowo).

Jako cechy charakterystyczne gospodarstw domowych, do ktérych nalezg wykluczeni
z edukadiji, zostaty wyrdznione:

zamoznos¢ gospodarstwa domowego (nalezenie do najnizszej grupy kwintalowej
dochoddw, pozostawanie w skrajnym ubdstwie),
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typ gospodarstwa domowego wyodrebniony na podstawie liczby rodzin i typu
rodziny biologicznej (gospodarstwa domowe wielodzietne, gospodarstwa do-
mowe rodzin niepetnych),

grupa spoteczno-ekonomiczna (gospodarstwa domowe pracownicze, rolnikdw,
emerytdw, rencistdw, pracujgcych na wiasny rachunek, utrzymujacych sie z nie-
zarobkowych zrédet innych niz emerytura i renta),

wyposazenie gospodarstwa domowego w dobra kultury,

wystepowanie patologii w rodzinie.

Zasieg wykluczenia z edukacji na danym poziomie oraz profile wykluczenia z edukacji
sg analizowane za pomoca agregatowego indeksu zasiegu wykluczenia:

H" =—x, (AIIL1)
gdzie:
n - liczba badanych oséb dla danego etapu edukadji,
n,,— liczba os6b wykluczonych z danego etapu edukadji.
Indeks ten spetnia warunek dekompozycji moéwiagcy, ze dany indeks dla catej badanej
populacji moze by¢ obliczany jako srednia wazona z indekséw dla tego samego typu

podpopulacji (na przyktad: podpopulacji 0séb wykluczonych z danego etapu edukacji,
wyréznionych ze wzgledu na klase miejscowosci zamieszkania):

1 r
H"==>H"-n_, (AIIL.2)
n s=l1

gdzie:
H_— wartos¢ indeksu H dla s-tej podpopuladji,
n,~liczba oséb w s-tej podpopuladji.

Inng pozadana w badaniu profili wykluczonych z edukacji wtasnoscig indeksu jest jego
zgodnos¢ w subpopulacji. Gdy wartos¢ indeksu dla jakiejkolwiek subpopulacji wzrosnie,
wartos$¢ indeksu dla catej populacji takze wzrosnie przy braku zmian wartosci tego in-
deksu w pozostatych podpopulacjach.

Badang populacje osob wykluczonych z edukacji na danym poziomie rozdziela sie
na roztagczne podpopulacje (wyrdznione ze wzgledu na podstawowe charakterystyki
0s6b podlegajacych temu wykluczeniu) i dla kazdej z nich oblicza niezaleznie wartosci
indekséw zasiegu wykluczenia z edukacji na danym etapie, a nastepnie poréwnuje te
wartos$ci miedzy sobg oraz z wartoscig indeksu ogdtem dla catej populacji. Przeprowa-
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dzona analiza poréwnawcza pozwala na ocene nierdwnosci w dostepie do ksztatcenia
na réznych etapach wyréznionych w badaniu podpopulacji oséb.

Nierownosci w dostepie do edukacji na poszczegdinych jej etapach s takze analizowane
na podstawie stopnia odchylenia rozktadu wykluczonych z edukacji od rozktadu egali-
tarnego dostepu do edukadiji, tzn. takiego rozktadu, w ktdrym kazda podpopulacja osob
wyréznionych ze wzgledu na dane kryterium (np. klase miejscowosci zamieszkania)
ma taki sam dostep do danego typu edukagji. Taki sam dostep do edukacji na danym
jej etapie oznacza identyczne odsetki wykluczonych z edukacji w podpopulacjach.

W literaturze przedmiotu istnieje wiele propozycji pomiaru nieréwnosci (Panek, 2011).
Szczegolnie wazng role w okreslaniu nierdwnosci odgrywa krzywa (funkcja) Lorenza. Ar-
gumentami funkgji Lorenza w tym badaniu bedg skumulowane odsetki oséb w wyrdz-
nionych grupach typologicznych uporzadkowane wedtug niemalejacych odsetkow wy-
kluczonych z edukacji, a wartosciami — skumulowane odsetki wykluczonych z edukadji.

Najbardziej popularng miarg stopnia nieréwnosci, oparta na skali odstepu funkgji Loren-
za od linii egalitarnej, jest wspodtczynnik Giniego. Dla oszacowania wartosci wspotczyn-
nika Giniego, dysponujac danymi dla wyréznionych grup typologicznych oséb, mozna
uzy¢ nastepujgcego wzoru:

G2 =YY v -,

2
2nw T3

nn. (A.II1.3)

gdzie:

w, w, - odsetki 0sob wykluczonych z edukacji na danym poziomie odpowiednio
w s-tej i w z-tej grupie typologicznej 0sob,

w — odsetek osdb wykluczonych z edukacji na danym poziomie w catej populacji.

Kolejnym etapem analizy jest analiza poréwnawcza profili wykluczonych i niewykluczo-
nych z edukacji, oddzielna dla réznych ich etapdw. Wykorzystana zostata w niej jedna
z metod analizy czynnikowej, a mianowicie analiza korespondencji.

Analiza korespondencji jest metodg analizy czynnikowej, ktéra prezentuje zwigz-
ki pomiedzy obiektami przestrzennymi (w tym badaniu zbiorowoscig oséb wy-
kluczonych z danego etapu edukacji) oraz pomiedzy zmiennymi charakteryzu-
jacymi te obiekty (wtym badaniu — wariantami charakterystyk badanych oséb)
przede wszystkim w formie graficznej. Posiada ona szereg wtasnosci, ktérych
nie majg inne metody czynnikowe. Jako jedyna metoda analizy czynnikowej daje moz-
liwo$¢ umieszczenia w jednym czynnikowym uktadzie odniesienia zaréwno punktéw
reprezentujgcych zmienne, jak i punktéw reprezentujgcych obiekty, co pozwala wykryc
strukturalne zwigzki pomiedzy zmiennymi i obiektami, a tym samym znacznie zwiekszy¢
mozliwosci interpretacyjne. Analiza korespondencji umozliwia zaréwno analize danych
jakosciowych, jak iilosciowych. Nie stawia takze zadnych wymagan co do liczebnosci
obserwadji.



Analiza korespondencji byta rozwijana réwnolegle w osrodkach naukowych w wielu krajach
(Beh, 2004). Znaczacy wkiad w rozwdj analizy korespondencji miaty prace zespotu na-
ukowcow kierowanego przez Jean Paula Benzécriego w latach 60-tych we Francji (1973a
i 1973b). Nadali oni analizie korespondencji forme geometryczng oraz najczesciej ak-
tualnie stosowang w praktyce jej nazwe®. Szerokie omdwienie analizy korespondencji
w jezyku polskim znajduje sie na przyktad w pracach Tomasza Panka (1987, 2008) oraz
Agnieszki Stanimir (2005).

Najogdlniejszym punktem wyjscia analizy korespondendji (podejscie to bedziemy nazy-
wali nieklasyczng analizg korespondendiji) jest macierz danych wejsciowych o postaci”:

X=[le.], xjizo; j=12,...m;i=12,..n (A.IIL4)

gdzie:
X, — wartosc j-tej zmiennej w i-tym obiekcie.

Nalezy zauwazy¢, ze elementy macierzy (A.lll.4) moga by¢ dowolnymi danymi nieujem-
nymi. Wiersze macierzy (A.lll.4) mogga by¢ interpretowane w ujeciu geometrycznym
jako wspotrzedne m punktéw-zmiennych w n-wymiarowej przestrzeni obiektéw R".
Natomiast kolumny tej macierzy sa w ujeciu geometrycznym wspodtrzednymi punktéw-
-obiektow w m-wymiarowej przestrzeni zmiennych R™.

W podejsciu klasycznym macierzg danych wejsciowych jest dwuwymiarowa tablica
kontyngencj:

N=[n,], (AIL5)

Ji
gdzie:

n, - liczebnos¢ jednostek obserwacji posiadajgcych jednoczesnie j-tg kategorie
pierwszej z charakteryzujacych je zmiennych i i-tg kategorie drugiej ze zmiennych.

Tutaj zastosowano nieklasyczne ujecie analizy korespondencji, chociaz mozna takze
wykorzystac¢ wielowymiarowe podejscie nieklasyczne zaproponowane przez C. Burta
(1950) operujace, w miejsce dwuwymiarowej tablicy kontyngencji, wielowymiarowa
tablicg kontyngencji (tzw. macierza Burta). W przypadku stosowania nieklasycznej ana-
lizy korespondencji zmienne wejsciowe poddawane sg standaryzacji, najczesciej przy
zastosowaniu przeksztatcenia ilorazowego lub unitaryzacji. Nalezy pamietac, ze zmienne
po standaryzacji w dalszym ciggu nie mogg przyjmowac wartosci ujemnych.

5 W polskiej literaturze przedmiotu analiza korespondencji wystepuje takze jako analiza odpo-

wiedniosci czy tez analiza powiazan.

7 Mozliwe jest rowniez operowanie macierza danych o elementach , poprzez wprowadzenie
do analizy elementu czasu t (t=1,2,..,T). W celu uproszczenia zapisu pominiemy w dalszych
rozwazaniach wymiar czasu.
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Kolejnym krokiem jest przeksztatcenie macierzy danych wejsciowych w macierz czestosci
wzglednych, zwang tez macierza korespondencji, poprzez podzielenie kazdego jej elementu
przez sume wartosci jej elementow:

P=[p;], j=1,2,..m;i=12,..n (A.IIL6)
gdzie:
Z ..
p..= S
Jji % fj . (AIIL7)
j=li=l J!
przy czym:

z,- wystandaryzowana wartos¢ j-tej zmiennej w i-tym obiekcie.
Na podstawie macierzy P wyznaczamy tzw. macierze profili. Macierz profili wierszowych

R uzyskujemy, dzielgc kazdg czestos¢ w wierszu macierzy P przez sume wszystkich cze-
stos$ci w tym wierszu:

R |

B ] , Jj=1,2,...m;i=12,...n (A.IIL8)
P

Elementy profili wierszowych mogg by¢ traktowane jako wspotrzedne wektorédw wier-
szowych (zmiennych) w n-wymiarowej przestrzeni euklidesowej R". Punkty te lezg
w scisle okreslonym obszarze przestrzeni R, gdyz elementy kazdego wiersza sumuja
sie do jednosci. Obszarem tym jest n-1 wymiarowy sympleks o n wierzchotkach® w po-
staci: (1,0,0,...,0), (0,1,0...,0), (0,0,0,...,1). Kazdy z wierzchotkdw jest wyznaczany przez
n wspotrzednych. Wynika z tego, ze zbidr wszystkich m punktéw (reprezentujgcych
zmienne w ujeciu nieklasycznym) umieszczonych pierwotnie w przestrzeni n-wymia-
rowej mozna przedstawi¢ bez zadnych znieksztatcen w przestrzeni R,

Przyktadowo, gdy analizujemy macierz sktadajacg sie z czterech wierszy reprezen-
tujgcych zmienne oraz z trzech kolumn reprezentujgcych obiekty, mozemy punkty
reprezentujace profile wierszowe przedstawi¢ na ptaszczyznie (czyli w przestrzeni o je-
den wymiar mniejszej niz liczba obiektéw) wewnatrz tréjkata o trzech wierzchotkach
postaci(1,0,0),(0,1,0)i (0,0, 1), czyli trojkata rozpietego na jednostkowych wektorach
(rysunek A.lIL5.).

8 Sympleksem n-wymiarowym o n+1 wierzchotkach, ktére sg punktami n-wymiarowej prze-
strzeni, nazywany jest najmniejszy zbiér wypukly zawierajacy te punkty.



Rysunek A.lIl.5. Punkty reprezentujace profile wierszowe (zmienne) w tréjkacie wyznaczonym przez obiekty

Zrédto: Opracowanie wiasne.
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Natomiast dzielac kazda z czestosci w kolumnie macierzy P przez sume wszystkich czestosci
w tej kolumnie, otrzymujemy macierz profili kolumn C:

D
C=[cﬁ]= [# , j=1,2,...m;i=12,...n (AIILY)
)

Elementy profili kolumnowych sg wtedy wspdtrzednymi wektoréw kolumnowych
(obiektow) w m-wymiarowe] przestrzeni euklidesowej R™. Punkty te (reprezentujgce
obiekty) sg potozone w obszarze wyznaczonym przez m-1 — wymiarowy sympleks o m
wierzchotkach, czyli mozna je réwniez przedstawic¢ w przestrzeni R™".

Wierzchotki sympleksdw maja duze znaczenie w interpretacji tzw. map percepdji, czyli
wykresow, na ktorych wiersze i kolumny przedstawione sg w postaci punktéw na pfasz-
czyZnie wyznaczanej przez dwie pierwsze osie czynnikowe. Punkty te sg rzutami prosto-
padtymi n-wymiarowych wierszy i m-wymiarowych kolumn na te ptaszczyzne.

W nieklasycznej analizie korespondencji wierzchotki symplekséw odpowiadaja hipote-
tycznym obiektom, dla ktérych tylko jedna zmienna przyjmuje wartos¢ rézng od zera,
a pozostate zmienne przyjmuja wartos¢ zero. Mozna tym samym przyja¢, ze im blizej
danego wierzchotka lezy punkt reprezentujacy obiekt, tym wiekszy wptyw na charak-
terystyke tego obiektu ma zmienna odpowiadajgca wierzchotkowi.

Czestosci brzegowe, odpowiednio wierszy (r) i kolumn (c), w macierzach profili Ri C sg
Srednimi profilami kolumnowymi i wierszowymi (centrum kolumnowym albo wierszo-
wym). Punkty reprezentowane przez przecietne profile wierszowe i kolumnowe nazy-
wane sg centroidami i lezg w $rodku uktadu wspotrzednych.

Odlegtosci pomiedzy profilami wierszowymi (punktami reprezentujgcymi zmienne)

w przestrzeni R", wylicza sie za pomocg wazonej metryki euklidesowej, gdzie wagami
sg czestosci brzegowe kolumn o postaci:
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dz(r. r. )= E,L Pii _Pyi Ji=12,m; . (AIIL10)
J27J
o b\ P Dy

Analogicznie okreslamy odlegtosci pomiedzy profilami kolumnowymi (punktami repre-
zentujgcymi obiekty w przestrzeni R™) za pomocg metryki euklidesowej, gdzie wagami
s czestosci brzegowe wierszy:

2
d*(c..c, )= Zi Pi_Pir ii'=1,2,...n; ", (AIL1D)
=t P;\Pi P

Analiza odlegtosci pomiedzy profilami wierszowymi (kolumnowymi) jest tozsama z ana-
lizg odlegtosci profili wierszowych (kolumnowych) od srednich profili wierszowych (ko-
lumnowych).

Odlegtosci (A.lI110); (A1) sg jednoczesnie odlegtosciami chi-kwadrat. Z odlegtosciami
chi-kwadrat zwigzane jest pojecie inergji. Jest to miara zréznicowania elementéw w ma-
cierzy danych wejsciowych. Catkowita inercja macierzy okresla stopiert dyspersji profili
wierszowych (kolumnowych) wzgledem odpowiadajgcych im centroid, czyli wskazuje,
jak bardzo poszczegdéine profile wierszowe (kolumnowe) réznia sie od odpowiadajacego
im $redniego profilu.

Inercja dla wierszy jest rowna inercji dla kolumn i jednoczesnie réwna inercji catkowitej.
Inercja posiada tez interpretacje geometryczng — jako miara rozproszenia punktéw re-
prezentujgcych profile w wielowymiarowej przestrzeni. Kiedy wartos¢ inercji réwna jest
zero, to punkty reprezentujgce profile wierszowe (kolumnowe) skupiaja sie w poczatku
uktadu wspétrzednych. Odpowiada to sytuacji, w ktérej wszystkie profile wierszowe
(kolumnowe) s3 takie same. Czym wieksza wartos¢ inercji, tym wieksze rozproszenie
punktow reprezentujgcych profile w stosunku do $rodka uktadu wspotrzednych. Mak-
symalna wartos¢ catkowitej inercji jest réwna s=min(m-1, n-1).

Dotychczas przedstawione rozwigzania umozliwiaja jedynie oddzielne analizy profili
wierszowych i kolumnowych. Podstawowym celem analizy korespondendji jest nato-
miast ich jednoczesna analiza, najczesciej w formie prezentacji graficznej. W tym celu
macierz P zostaje przeksztatcona w macierz A nazywanga macierzg réznic wystandary-
zowanych, czyli wazonych odchylen profili od centrum wierszowego i kolumnowego
0 postaci:

A =la;] J=12,0m; i=1,2,.m (AIIL12)
gdzie:
pji - pj.p.i

a;,= AIILI3)
’ \NPiPi (

Stanowi ona podstawe ostatecznej fazy analizy korespondencgiji.



Suma kwadratow elementow macierzy A jest jednocze$nie réwna inercji catkowitej
ukfadu:

izn:a,f. =\, (AIIL14)

j=1 i=l

Przeksztatcenie macierzy P w macierz A ma charakter symetryczny wzgledem wierszy
i kolumn. Umozliwia to znalezienie przestrzeni czynnikowej (wektoréw kierunkowych osi
czynnikowych) na bazie m-punktdw reprezentujacych zmienne w przestrzeni n-wymia-
rowej (analiza wzgledem kolumn macierzy A) lub tez na podstawie n-punktéw repre-
zentujgcych obiekty w przestrzeni m-wymiarowej (@naliza wzgledem wierszy macierzy
A). Wiasnie symetryczna standaryzacja wejsciowej macierzy danych pozwala nie tylko
na ustalenie struktury czynnikowej zmiennych oraz potozenia obiektéw w nowym czyn-
nikowym uktadzie odniesienia, podobnie jak ma to miejsce w pozostatych metodach
analizy czynnikowej, lecz takze na ustalenie struktury czynnikowej obiektow oraz poto-
Zenia zmiennych w tym samym uktadzie odniesienia, co nie jest mozliwe w zadnej innej
metodzie analizy czynnikowej. Innymi stowy, przeprowadzajac analize korespondencji,
szuka sie wspodlnego, ortogonalnego uktadu odniesienia [podprzestrzeni o wymiarze
s=min(m-1,n-1)] dla punktéw reprezentujgcych profile wierszowe i profile kolumnowe.

Analiza korespondencji jest metoda dekompozycji wartosci inercji catkowitej. Kolejne
osie czynnikowe szukane sg w taki sposdb, aby odpowiadajgce im wymiary wyjasniaty
jak najwiekszg czes¢ catkowitej inercji. W praktyce poszukujgc optymalnej przestrzeni
wspolnej dla profili wierszowych i kolumnowych, najczesciej korzysta sie z metody roz-
ktadu macierzy A wedtug wartosci osobliwych (Greenacre, 1984; Stanimir, 2005).

Jednoczesne umieszczenie punktow reprezentujgcych obie kategorie zmiennych
w jednym czynnikowym uktadzie wspoétrzednych powoduje duze zageszczenie punk-
téw, a stad trudnosci interpretacji przeprowadzanej analizy. Czesto korzystna jest za-
tem niezalezna analiza konfiguracji punktéw reprezentujgcych zmienne albo obiekty.
Wspotrzedne profili kolumnowych sg wtedy wyliczane na podstawie macierzy profili
wierszowych, a wspotrzedne profili wierszowych — na podstawie macierzy profili kolum-
nowych. Noszg one wtedy nazwe wspotrzednych standardowych i sa obliczane poprzez
podzielenie ich wspdtrzednych gtéwnych przez odpowiadajgce im wartosci osobliwe.

Czesto stosowang w analizie korespondencji metodg analizy danych jest analiza kon-
figuracji punktéw reprezentujagcych zmienne lub obiekty na rysunku. Gdy odtwarza-
my odlegtosci pomiedzy punktami reprezentujgcymi obiekty albo zmienne w prze-
strzeni o maksymalnym wymiarze, odtwarzamy pierwotne konfiguracje punktow bez
zadnych znieksztatcen, tzn. zostajg zachowane katy miedzy wektorami i odlegtosci
wektorow reprezentujace profile wierszowe (kolumnowe), a co za tym idzie, réwniez
odlegtosci miedzy punktami. Sytuacja ta jest tozsama z brakiem strat informacyjnych
o badanym zjawisku przy przejsciu od konfiguracji punktow reprezentujacych wiersze
(kolumny) w macierzy wyjsciowej (umieszczonych w przestrzeni R’[R™]) do konfiguracji
tych punktéw w przestrzeni czynnikowej R. Kazde zmniejszenie maksymalnego wymia-
ru przestrzeni czynnikowej powoduje znieksztatcenie konfiguracji wyjsciowej punktéw,
€O oznacza strate informacji o badanym zjawisku.
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Operowanie przestrzenig czynnikowa o wymiarze nizszym od maksymalnego powodu-
je koniecznos¢ oceny jakosci odwzorowania punktdw (stopnia znieksztatcenia wyjscio-
wej konfiguracji punktdw przy ich rzutowaniu na podprzestrzeri o mniejszym wymiarze)
w kolejnych wymiarach przestrzeni czynnikowej oraz w danej podprzestrzeni R*'(s*<s).

Jakos¢ odwzorowania poszczegdinych punktéw (wierszy lub kolumn) w danym wymia-
rze przestrzeni czynnikowej mierzona jest poprzez stosunek kwadratu odlegtosci dane-
go punktu w tym wymiarze od $rodka uktadu osi czynnikowych do kwadratu odlegtosci
tego punktu w przestrzeni czynnikowej o maksymalnym wymiarze od srodka ukfadu
czynnikowego. Stosunek ten jest tozsamy ze stosunkiem udziatu danego wymiaru
w inercji punktu (kwadrat korelacji wektoréw wierszowych (kolumnowych) z dang osig
czynnikowa), czyli okresla, jaka czes¢ inercji punktu jest wyjasniana przez dany wymiar.
Czym wyzsza warto$¢ jakosci, tym lepiej dany wymiar opisuje punkt. Suma wartosci
jakosci odwzorowania danego punktu na wszystkich wymiarach przestrzeni czynniko-
wej réwna jest jeden.

Znaczenie poszczegolnych punktéw reprezentujacych obiekty i zmienne w tworzeniu
poszczegdlnych wymiardw przestrzeni czynnikowej jest mierzone udziatem tych punk-
téw w inergji tych wymiardw. Im wyzszy relatywnie jest ten udziat, tym wazniejszy jest
analizowany punkt w definiowaniu danego wymiaru. Suma tych udziatéw dla wszyst-
kich punktéw facznie jest dla kazdego z wymiardw przestrzeni czynnikowej réwna jed-
nosci.

W wyniku zastosowania analizy korespondencji uzyskujemy wyniki, ktére moga by¢
prezentowane w dwojaki sposdb, przy czym oba ujecia nawzajem sie uzupetniaja,
a mianowicie:

w formie tabel, w ktérych zawarte sg wspotrzedne poszczegdinych zmiennych
i obiektéw wzgledem kolejnych osi czynnikowych, na podstawie ktérych oblicza-
ne sg odlegtosci pomiedzy punktami reprezentujgcymi obiekty i zmienne;

w formie graficznej, w postaci wykreséw sporzadzonych na podstawie tych tabel,
bedacych dwumiarowymi przekrojami przestrzeni czynnikowych. Powstajg w ten
sposéb mapy percepdji.

Mozemy tworzy¢ dwa rodzaje wykreséw. Na pierwszym z nich prezentowany jest jeden
z typow punktdw (wiersze albo kolumny) za pomoca wspdtrzednych standardowych.
Drugi rodzaj wykreséw prezentuje na tym samym wykresie obydwa typy punktow
za pomocg wspdtrzednych gtownych.

Analiza uktadéw punktéw reprezentujgcych zmienne lub obiekty w ujeciu geome-
trycznym pozwala na wizualne uchwycenie ogdlnych prawidtowosci w uktadach tych
zmiennych lub obiektéw. Musimy jednak w tym przypadku dokona¢ wyboru ptasz-
czyzny, na ktérg bedzie rzutowana konfiguracja punktéw z przestrzeni czynnikowe;j
o maksymalnym wymiarze. Powinna to by¢ ptaszczyzna, ktéra w najmniejszym stopniu
znieksztatca konfiguracje wektoréw umieszczong w przestrzeni czynnikowej o maksy-
malnym wymiarze. Takg ptaszczyzne tworzy przekréj przestrzeni czynnikowej wedtug
dwoch pierwszych osi.



Analizujgc uzyskane wyniki rozpatrujemy nastepujace typy konfiguracji punktéw:

potozenie punktow wzgledem srodka uktadu wspdtrzednych (centrum rzuto-
wania),

potozenie wzgledem siebie punktéw odpowiadajacych obiektom albo zmien-
nym,

potozenie wzgledem siebie punktéw reprezentujgcych obiekty wzgledem punk-
téw reprezentujgcych zmienne i vice versa.

Punkty potozone, w poréwnaniu z innymi punktami, blisko poczatku czynnikowego
uktadu odniesienia (reprezentujgcego profil przecietny) majg profile bliskie profilowi
przecietnemu, a potozone relatywnie daleko — znacznie sie od niego réznigce. Jed-
noczesnie im punkty te sg potozone dalej od poczatku uktadu odniesienia, tym maja
wiekszy wkiad w tworzenie przestrzeni czynnikowej (wieksze zasoby informacyjne
o badanym zjawisku).

Analiza potozenia punktéw zmiennych wzgledem poczatku czynnikowego uktadu
odniesienia wskazuje na stopien ich zréznicowania w badanych obiektach na tle po-
zostatych rozpatrywanych zmiennych. Mate oddalenie zmiennej od poczatku uktadu
punktu swiadczy o niewielkim jej zréznicowaniu w badanych obiektach w poréwna-
niu ze zréznicowaniem innych zmiennych. Duza odlegtos¢ punktu zmiennej od po-
czatku uktadu czynnikowego wskazuje na jej silne zréznicowanie w badanych obiek-
tach w poréwnaniu z innymi zmiennymi.

Analiza odlegtosci punktu obiektu od poczatku uktadu czynnikowego, bedgca wy-
padkowag odlegtosci pomiedzy odpowiadajacymi sobie zmiennymi w danym obiekcie
i w obiekcie przecietnym (centroidzie), pozwala na ocene relatywnego (w stosunku
do innych obiektéw) stopnia nietypowosci danego obiektu ze wzgledu na strukture
opisujacych go zmiennych.

Bliskie potozenie punktéw zmiennych w przestrzeni czynnikowej oznacza, ze zmienne
te ksztattuja sie podobnie w badanych obiektach. Natomiast bliskie potozenie punk-
tow reprezentujgcych obiekty, wskazuje na podobienstwo struktury opisujacych
je zmiennych.

W analizie korespondencji nie mozna co prawda interpretowac odlegtosci pomiedzy
punktami zmiennymi i punktami — obiektami, ale mozna interpretowac potozenie
punktu zmiennej wzgledem konfiguracji punktéw obiektéw lub potozenie punktu
obiektu wzgledem konfiguracji punktéw zmiennych. Przyktadowo, bliskie potoze-
nie punktéw zmiennych w stosunku do danego punktu obiektu wskazuje na to, ze
wiasnie ze wzgledu na wartosci zmiennych reprezentowanych przez te punkty, dany
obiekt wyrdznia sie wsrdd innych badanych obiektdw.
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Do wstepnego rozpoznania zaleznosci pomiedzy czynnikami wptywajacymi na wyklu-
czenie z edukacji zastosowano analize czynnikowa. Jej wyniki zostaty nastepnie wy-
korzystane do sformutowania postaci modeli $ciezek oddziatywania tych czynnikéw
na wykluczenie z edukacji.

Celem analizy czynnikowej jest wyodrebnienie nowego zbioru hipotecznych zmiennych
zwanych czynnikami, mniej licznego niz zbiér zmiennych obserwowalnych, charakte-
ryzujgcych badane zjawisko. Zaktada sie w niej, ze kazdg zmienng obserwowalng (wej-
$ciowg) mozna przedstawic jako kombinacje liniowg pewnej liczby nieobserwowalnych
zmiennych zwanych czynnikami, wspélnych dla catego zbioru zmiennych wejsciowych
oraz jednego nieobserwowalnego czynnika swoistego dla tej zmiennej. Jednoczesnie
czynniki wspdlne i czynniki swoiste nie sg ze sobg skorelowane. Zatozenia te dajg pod-
stawe do podziatu wariancji kazdej zmiennej wejsciowej (bedacej miarg jej zasobu in-
formacyjnego o badanym zjawisku) na wariancje wyjasniang przez czynniki wspélne
i wariancje wyjasniang przez czynnik swoisty. Analiza czynnikowa pozwala na znale-
zienie takiego zbioru czynnikdw wspdlnych oraz okreslenie ich relacji ze zmiennymi
obserwowalnymi, ktéry umozliwia wyjasnienie struktury powigzar miedzy zmiennymi
obserwowalnymi.

Analiza czynnikowa byta rozwijana w réznych osrodkach naukowych (Anderson, Rubin,
1956; Harman, 1960; Morrison 1990; Thurston, 1945). W polskiej literaturze jest szero-
ko prezentowana m.in. w pracach Pluty (1986), Zakrzewskiej (1994), Jajugi (1993), Panka
(2008), Ostasiewicza (2012).

Zaktadamy, ze kazda ze zmiennych wejsciowych ma rozktad normalny. Kazda ze zmien-
nych wejsciowych, po ich uprzednim wystandaryzowaniu, przedstawia sie tutaj jako
kombinacje liniowa zmiennych nieobserwowalnych, zwanych czynnikami wspolnymi
(gtéwnymi) przenoszacymi informacje wspodlne dla zmiennych wejsciowych, oraz po-
jedynczej zmiennej, zwanej czynnikiem swoistym (specyficznym) przenoszacym infor-
macje zawarte wyltacznie w tej zmiennej wejsciowej i niepowielane przez inne zmienne
wejsciowe.

Zaleznos¢ te mozna przedstawi¢ nastepujaco (Harman, 1960, s. 13):

Z=WF+DU (AIIL15)
gdzie:

Z:[zjj — wystandaryzowana macierz obserwadcji (m x n), przy czym Z,jest wartoscig
wystandaryzowanej j-tej zmiennej w i-tym obiekcie;

W=[w J- macierz fadunkow czynnikowych czynnikéw wspdlnych (m xs), przy czym
W, jest tadunkiem czynnikowym /-tego czynnika wspdlnego dla j-tej zmiennej;



F=[f,]- macierz czynnikow wspolnych (s x n), przy czym f, jest wartoscig I-tego
czynnika wspdlnego w i-tym obiekcie;

D=[diag(d)]- macierz diagonalna fadunkow czynnikowych czynnikow swoistych
(mxm), przy czym djjest tadunkiem czynnikowym j-tego czynnika swoistego;

U:[uv]— macierz czynnikdw swoistych (m x n), przy czym u, jest wartoscia j-tego
czynnika swoistego w i-tym obiekcie.

Zaktada sie, ze zardwno czynniki wspodlne, jak i czynniki swoiste nie sg miedzy sobg
skorelowane. Innymi stowy, wariancje (zasoéb informacyjny) kazdej ze zmiennych wej-
sciowych mozna roztozy¢ na wariancje wyjasniang przez czynniki wspélne (zasoby
informacyjne danej zmiennej wejsciowej wspdlne z zasobami informacyjnymi innych
zmiennych wejsciowych) oraz przez czynnik swoisty (zasoby informacyjne tej zmiennej
wejsciowej nie powielane przez inne zmienne wejsciowe):

s

S )=r +di =Y wh+d? =1 J=1.2,.m (A.IIL.16)

I1=1

gdzie:
hff zasoby zmiennosci wspolnej j-tej zmiennej,
djz, zasoby zmiennosci swoistej j-tej zmiennej.

W analizie czynnikowej dazy sie do eliminacji wptywu czynnikdéw swoistych na rzecz
czynnikdw wspdlnych, co jest rownowazne z minimalizacjag wptywu na ksztattowanie
sie wartosci zmiennych wejsciowych wszystkich innych zmiennych poza czynnikami
wspdlnymi. Eliminacja tego wptywu odbywa sie poprzez zastgpienie w macierzy korela-
ji R wspotczynnikow korelacji znajdujgcych sie na gtownej przekatnej (wspotczynnikow
korelacji, ktérych wartosci sg rowne 1) zasobami zmiennosci wspdlnej (wartosciami naj-
czesciej mniejszymi od 1). Uzyskujemy w ten sposéb tzw. zredukowang macierz korelacji
0 postaci:

~ -
~ |rp=rp.daj= g

R=12 ) o ii=12,..m (AIIL.17)
ryp =hj,da j=j

Zasoby zmiennosci wspdlnej mogg byc szacowane za pomocg réznych metod (Za-
krzewska, 1994).

Ostatecznie uktad rownan (A.lll.15) sprowadza sie do postaci:

Z=WF (AIIL18)

Zredukowana macierz korelacji stanowi podstawe do wyznaczenia tadunkéw czynniko-
wych w kolejnych réwnaniach modelu (A.lll.18) na podstawie zaleznosci:

E =ww’ (A.1IL.19)
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Istnieje szereg metod wyznaczania tadunkéw czynnikowych. Ich opis mozemy znalez¢
m.in. w opracowaniach Kima i Muellera (1978), Zakrzewskiej (1994) oraz pracy pod re-
dakcja Gatnara i Walesiaka (2004).

Uzyskany w wyniku stosowania przedstawionych wczesniej metod szacunku tadunkéw
czynnikowych zbidr czynnikdw nie jest jedynym mozliwym uktadem czynnikowym przy
ustalonej wczesniej wielkosci zasobdw zmiennosci wspdinej. Te sama zredukowang ma-
cierz korelacji mozemy odtworzy¢ za pomocg nieskoriczenie wielu réznych macierzy
tadunkoéw czynnikowych otrzymanych w wyniku obrotu (rotacji) uktadu osi czynniko-
wych dookota swojego poczatku, przy czym, co nalezy jeszcze raz podkresli¢, udziat
czynnikdw w wyjasnianiu wspdlnej wariancji (suma ich zasobdw informacyjnych) nie
ulega w wyniku rotacji zmianie.

Podstawowym celem rotacji uktadu osi czynnikowych jest uzyskanie jak najprostszej
interpretacji poszczegdlnych czynnikéw. Kryteria prostoty czynnikowej zmiennych,
tzw. prostej struktury tadunkéw czynnikowych, zostaty sformutowane przez Thursto-
n'a (1945). Prowadzg one do wyodrebnienia roztgcznych grup zmiennych wejsciowych,
z ktorych kazda zawiera zmienne o wysokich tadunkach dla jednego czynnika oraz bli-
skie zeru dla pozostatych czynnikéw.

Czynniki przenosza caty zasdb zmiennosci wspdlnej zmiennych wejsciowych i sg
ze sobg nieskorelowane. Pozwala to przyja¢ jako miare zasobow informacyjnych doty-
czacych zmiennosci wspdinej zmiennych wejsciowych przenoszonych przez -ty czyn-
nik wyrazenie:

A

AIIL20

gdzie:
A, - wariandja I-tego czynnika.

Tym samym udziat skumulowanych zasoboéw informacyjnych pierwszych r czynnikéw
wyznaczamy jako:

H,=>h, (AIIL21)
I=1

tadunki czynnikowe sg jednoczesnie, ze wzgledu na standaryzacje zmiennych wejscio-
wych, wspdtczynnikami korelacji pomiedzy zmiennymi wejsciowymi i czynnikami:

Wy =T, j=12,my =12, . (AII1.22)
Kwadraty wspétczynnikdw korelacji sg zarazem wspodtczynnikami determinacji pomie-

dzy zmiennymi wejsciowymi i czynnikami. Okreslaja, jakie odsetki wariancji wspolnej
zmiennych wejsciowych przenoszg poszczegdlne czynniki. Moga tym samym stuzy¢



nie tylko do interpretacji poszczegdlnych czynnikéw, ale takze do wyodrebnienia grup
zmiennych wejsciowych silnie ze sobg skorelowanych.

Najczesciej stosowanymi w analizach zwigzkdw przyczynowych pewnego zespotu cech
charakteryzujgcych badane zjawisko sa modele regresji wielorakiej. Takze w przypadku
analiz wptywu czynnikéw powodujacych wykluczenie z edukacji stosowano ten typ
modeli (np. Biatecki, 2010; Kozarzewski, 2008). Modele te posiadajg jednak znaczace man-
kamenty, pozostawiajac bez odpowiedzi szereg problemdéw zwigzanych z analizg przy-
czynowosci. Przede wszystkim interpretacja relacji pomiedzy zmienng objasniang (tu wy-
kluczeniem z edukacji na danym jej etapie) a zmiennymi predykcyjnymi wprowadzonymi
do modelu (czynnikami powodujgcymi wykluczenie z edukadcji) zostaje zawezone do po-
jecia wspdtzmiennosci miedzy nimi. Najczesciej w analizie wariancyjnej modeli regresji
wykorzystuje sie pojecie tzw. wariancji wyjasnionej zmiennej objasnianej przez zmienne
predykcyjne, sugerujgc kierunkowe zaleznosci pomiedzy zmiennymi wystepujgcymi
w modelu. Ponadto w modelach regresji wystepuje zbyt uproszczona struktura relacji
pomiedzy zmiennymi — zaktada sie, ze zmienne predykcyjne oddziatywujg na zmienng
objasniang wytgcznie w sposéb bezposredni. W rzeczywistosci sytuacja jest o wiele bar-
dziej skomplikowana. Rozwazane w danej analizie zmienne predykcyjne oddziatywujg
na zmienng objasniang nie tylko bezposrednio, lecz takze w sposdb posredni, przez
inne zmienne predykcyjne.

Powyzszych mankamentdw nie posiadajg modele $ciezkowe wprowadzone na poczatku
ubiegtego wieku przez Wrighta (1921, 1934). Modele sciezkowe sg szeroko prezentowane w li-
teraturze obcojezycznej m. in. w pracach Duncana (1975) i Loehlina (1987), a literaturze pol-
skojezycznej m.in. w opracowaniach Gaula i Machowskiego (2004) oraz Ostasiewicza (2012).

Modele te umozliwiajg weryfikacje hipotez dotyczacych struktury zaleznosci przyczynowych
w okreslonym zbiorze potencjalnych czynnikéw wykluczajgcych z edukacji (zmiennych) po-
przez obserwacje bezposrednich i posrednich (przez inne zmienne predykcyjne) ich oddzia-
tywan na to wykluczenie. Nazwa modele $ciezkowe pochodzi stad, ze analizowane sg $ciezki
zaleznosci zmiennej objasnianej od zmiennych predykcyjnych. W modelach $ciezkowych
zakfada sie relacje przyczynowe miedzy zmiennymi, ktdre nastepnie podlegaja testowa-
niu. W przypadku, gdy nie ma podstaw do odrzucenia zatozonego modelu teoretycznego
powigzan miedzy zmiennymi, mozemy interpretowac zatozone relacje pomiedzy predyka-
torami i zmiennymi objasnianymi (zaréwno bezposrednie, jak i posrednie) jako przyczyno-
we i zastgpic hierarchizacje predyktordw ze wzgledu na site ich oddziatywania na zmienng
objasniang uzyskiwang w modelach regres;ji wielorakiej hierarchizacjg predykatoréw opartg
na poréwnaniach wielkosciich efektéw przyczynowych (bezposrednich i posrednich). Ana-
liza $ciezkowa umozliwia réwniez upraszczanie zaproponowanego teoretycznego modelu,
poprzez eliminacje z niego powigzan pomiedzy zmiennymi, dla ktorych efekt zwigzkdw
przyczynowych jest bliski zeru.
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Model $ciezki mozemy przestawi¢ zarowno w formie graficznej, w postaci diagramu,
jak i alternatywnie w postaci uktadu réwnan regresji.

Konstrukcja diagramu $ciezki nie jest niezbedna dla przeprowadzenia analizy sciezki,
ale znacznie utatwia prezentacje zatozonej w modelu struktury relacji przyczynowych.

Konstrukcje diagramu $ciezki wyjasniono na przyktadzie prostego modelu, dla ktérego
diagram $ciezkowy zostat przedstawiony na rysunku AllL.6.°

Rysunek A.lll.6. Diagram $ciezkowy

Z2 D32 pa2

rz Z3 Za

&1 & &a

S. Wright sformutowat trzy podstawowe zasady tworzenia sciezki (Ostasiewicz, 2012, 5. 276):

sciezke stanowi sekwencja strzatek tagczacych symbole cech. Jezeli w sekwencji
strzatek wystapita strzatka do przodu (z lewej do prawe)), to po niej nie moze wy-
stapic strzatka do tyty;

sciezka moze zawierac tylko jeden raz jeden kierunek ze strzatki dwustronnej;

ta sama zmienna nie moze wystapi¢ dwa razy w tej samej ciezce, czyli sciezka
nie moze zawierac petli.

W modelu $ciezkowym, a tym samym w reprezentujgcym go diagramie, wyrdznia sie
dwa typy zmiennych: egzogeniczne i endogeniczne. Zmiennymi egzogenicznymi sg
zmienne, ktérych zmiennos¢ wyjasniana jest czynnikami nierozpatrywanymi w mo-
delu (ktoérych zmiennos¢ nie jest wyjasniana relacjami ze zmiennymi wystepujgcymi

° W tym miejscu nie podajemy postaci diagramdw sciezkowych, ktére zostaty ostatecznie

zastosowane w analizie empirycznej.
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w modelu). W przyktadzie zmiennymi takimi s zmienne Z, i Z,”°. Natomiast zmiennymi
endogenicznymi sg te zmienne, ktérych zmiennos$¢ wyjasniana jest oddziatywaniem
innych zmiennych z modelu (w przyktadzie sa to zmienne Z,iZ). Zmienne te nazywa-
ne sg takze zmiennymi posredniczacymi, gdyz obok oddziatywania na inne zmienne
w modelu posredniczg réwniez we wptywie poprzedzajacych je w taricuchu przyczy-
nowo-skutkowym predyktoréw na zmienng objasniang. Zaktadane relacje pomiedzy
zmiennymi reprezentujg proste strzatki. Nad strzatkami tgczacymi zmienne znajdujg sie
wspotczynniki sciezkowe okreslajgce site i kierunek zaleznosci jednej zmiennej od dru-
giej. Pierwszy z indekséw oznacza zmienng zalezng, a drugi zmienng determinujacg jej
zmiennos¢. Stad tez kolejnosc indeksdw przy wspdtczynnikach jest wazna. Przyktadowo
wspotczynnik p,, okresla kierunek i site zaleznoéci zmiennej Z, od zmiennej Z, Na rysun-
ku wystepuje takze strzatka dwustronna w postaci tuku zakoriczongo dwoma grotami
reprezentujgca korelacje pomiedzy zmiennymi Z, i Z, Tego typu korelacje traktowane
sg jako dane i pozostajg poza sciezkowg analizg modelu. Na rysunku, oprécz zmiennych
endogenicznych i egzogenicznych uwzglednionych w modelu (obwiedzionego przery-
wang linig), znajdujg sie jeszcze zmienne resztowe reprezentujgce czynnikilosowe, czyli
zmienne nieobjete analizg, ale wptywajace na zmiennos¢ zmiennych uwzglednionych
w modelu.

Wartosci wspotczynnikdw sciezkowych szacowane sg na podstawie uktadu tzw. funda-
mentalnych réwnan analizy $ciezkowej o postaci:

ry = Zpiq”iq ) (AIIL.23)
q

gdzie:

g przebiega przez wszystkie zmienne, z ktérych sciezki bezposrednio lub posred-
nio prowadzg od j-tej do i-tej zmiennej;

r= wspodtczynnik korelacji pomiedzy i-t3 i j-tg zmienna.
Przedstawiony w sposéb graficzny model mozemy opisac w postaci rownan regresyj-
nych. Réwnania w uktadzie réwnan konstruowane sg dla kazdej $ciezki oddziatywania
uwzglednionej w modelu. Przyjmuje sie przy tym nastepujace zatozenia co do modelu

(Gaul i Machowski, 2004):

relacje pomiedzy zmiennymi uwzglednionymi w modelu sg przyczynowe, liniowe
oraz addytywne;

zmienne resztowe w modelu nie s3 ze sobg skorelowane i nie sg skorelowane
ze zmiennymi poprzedzajgcymi je w modelu;

skorelowanie zmiennych egzogenicznych traktowane jest jako dane, a nie spowo-
dowane wspdlng przyczyna, i nie poddawane jest analizie.

10 Operujemy wystandaryzowanymi danymi, co utatwia interpretacje parametréw wystepuja-
cych w réwnaniach regresji opisujacych model $ciezki.
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Nalezy podkresli¢, ze rozwazany model tworzy system rekursywny, w ktérym nie wyste-
puja sprzezenia zwrotne, gdzie poszczegdlne zmienne mogtyby oddziatywac na same
siebie'.

W omawianym przyktadzie model, przy zatozeniu, ze zmienne w nim wystepujgce zo-
staty wystandaryzowane, okreslajg cztery rownania:

Z, =g, (AIIL.24)
Z,=¢,, (AIT1.25)
Zy = pyZ, + p3,Z, +E;, (A.I11.26)
Zy=paZ, + ppZy + ppZi+E,. (AITL.27)

Argumentami w réwnaniach dla zmiennych endogenicznych mogga by¢ inne zmienne
endogeniczne, zmienne egzogeniczne oraz zmienne resztowe (réwnania Alll.26 i A.
[11.27). Natomiast w réwnaniach dla zmiennych egzogenicznych argumentami mogg by¢
tylko zmienne resztowe (réwnania A.lll.24 i A.lll.25). Estymacja i interpretacja modelu jest
nazywana wiasnie analizg $ciezki. Rozwigzywanie uktadu rownar modelu jest tozsame
z rozwigzywaniem kolejnych jego réwnan metoda najmniejszych kwadratéw.

Poniewaz korzystamy z danych wystandaryzowanych, to wspdtczynniki regresji wyste-
pujace w réwnaniach modelu sg wystandaryzowanymi wspétczynnikami beta, zwanymi
takze wagami beta, i sg réwne wspodtczynnikom $ciezki:

Bij.k =Py, (A.I11.28)
gdzie:

BW* wspodtczynnik beta oceniajgcy zaleznosc i-tej zmiennej od j-tej zmiennej, przy
eliminacji wptywu k-tej zmiennej.

Wptyw czynnikéw losowych (reprezentujacych zmienne nie objete analizg) wptywajgcych
na zmiennos¢ zmiennych uwzglednionych w modelu obliczamy na podstawie wzoru:

&i = 1- Rz’%l,...,l (AIIL.29)

gdzie:

R’ — wspotczynnik determinacji wielorakiej okreslajacy faczny efekt oddziaty-

wania na i-tg zmienng wszystkich zmiennych uwzglednionych w modelu (poza
czynnikami losowymi).

""" Przedstawiany model ma charakter ogolny. Przyjete w nim niektére zatozenia dotyczace

na przyktad addytywnosci relacji pomiedzy zmiennymi, czy tez braku wystepowania sprzezen
zwrotnych moga zosta¢ uchylone.



Tabela A.lll.4.

Wprowadzajac do modelu zmienne porzadkowe w celu ominiecia problemdw zwigza-
nych z zatozeniem o rownosci interwatdéw pomiedzy kolejnymi wartosciami zmiennej
(gdy za kolejne wartosci zmiennej uznajemy wartosci réznigce sie o jednostke skali) lub
o liniowosci zwigzku pomiedzy zmiennymi, mozemy przedstawic¢ je w postaci zmien-
nych instrumentalnych. Zmienne instrumentalne zawierajg petng informacje co do przy-
naleznosci badanych oséb do kategorii (wariantéw) zmiennej pierwotnej, a ich zastoso-
wanie pozwala oming¢ wskazane powyzej problemy'?.

Liczba zmiennych instrumentalnych reprezentujgcych dang zmienng jest o jeden mniej-
sza od liczby wariantéw (kategorii) tej zmiennej. Przyktadowo zmienng porzadkowg po-
ziom wyksztatcenia rodzicéw posiadajgca 4 warianty poziomu tego wyksztatcenia rozbija
sie na 3 zmienne instrumentalne. Schemat tego rozbicia pokazuje tabela A.lll.4.

Rozbicie zmiennej porzadkowej ,poziom wyksztatcenia rodzicow” na zmienne

instrumentalne

Poziom wyksztatcenia rodzicéw X,

podstawowe lub nizsze
$rednie bez matury
$rednie z maturg

wyzsze

Zmienne instrumentalne

Xia X X,
1 1 1
0 1 1
0 0 1
0 0 0

Rozbijajgc zmienng X, na zmienne instrumentalne X, X /i X, przechodzi sig od przykta-
dowego modelu:

Xy =0 + oy X, (A.I11.30)
do modelu:
Xy = 0+ 0y a Xy + 04y s Xy + Gy o X (AIL31)

Wartos¢ wspotczynnika regresji a,, , informuje nas o oczekiwanej zmianie (spadku
lub wzroscie — w zaleznosci od znaku tego wspotczynnika) zmiennej zaleznej (ryzyka
wykluczenia z I-tego danego poziomu edukadji) przy przechodzeniu z poziomu wy-
ksztatcenia rodzicow ponadgimnazjalnego bez matury do poziomu co najwyzej pod-
stawowego, wspdiczynnika a,, , przy przechodzeniu z poziomu wyksztatcenia sred-
niego z maturg na poziom ponadgimnazjalny bez matury, a wspdtczynnika a,,, - przy
przechodzeniu z poziomu wyksztatcenia wyzszego do poziomu sredniego z matura.

Kazda ze zmiennych instrumentalnych jest zmienng dychotomiczng, co skutkuje tym,
ze unika sie problemu réwnosci interwatdw, jak i nieliniowosci.

12

Szerzej o problemach zwigzanych z wprowadzaniem do modelu $ciezki zmiennych porzad-

kowych traktuje np. praca R. P. Boyla (1978).
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Dla weryfikacji poprawnosci zaproponowanego modelu mozna zastosowac test ade-
kwatnosci Kima i Kohouta (1975). Opiera sie on na poréwnaniu naszego teoretyczne-
go modelu z modelem, w ktorym wystepuja wszystkie mozliwe bezposrednie relacje
przyczynowe miedzy zmiennymi odtwarzajace z definicji wyjsciowa macierz korelacji
pomiedzy zmiennymi.

Weryfikuje sie hipoteze, ze usuniecie potagczen bezposrednich (wystepujgcych w mo-
delu zupetnym) w rozwazanym modelu nie zmniejsza znaczaco wariancji wyjasnianej

zmiennymi endogenicznymi.

Statystyka testujgca powyzsza hipoteze ma nastepujgca postac:

(A.II1.32)

gdzie:

R’ R —wspdiczynniki determinadji wielorakiej okreslajace wptyw na i-tg zmien-
na endogeniczng odpowiednio wszystkich poprzedzajacych jg predykatéw
z modelu zupetnego oraz poprzedzajacych ja predykatéw z modelu teoretycz-
nego, z ktérymi ma bezposrednie potaczenie;

d, d_ - liczba stopni swobody resztowych sum kwadratéw z odpowiednich row-
nan regresji dla i-tej zmiennej dla modelu zupetnego i modelu teoretycznego.

Statystyka L posiada rozktad chi-kwadrat z liczbg stopni swobody:

df =2 d.=2.d;.

czyli réwnej liczbie $ciezek pominietych w modelu testowanym w poréwnaniu
do modelu zupetnego.

Po zaakceptowaniu naszego hipotetycznego modelu (pozytywnej jego weryfikacji)
mozna przejs¢ do jego interpretacji, czyli oceny ogdlnego wptywu poszczegdinych
zmiennych niezaleznych i posredniczacych na zmiennos¢ zmiennych zaleznych opi-
sywanych przez kolejne réwnania regresji. Site wptywu ogdlnego danej i-tej zmiennej
(niezaleznej lub posredniczacej) na j-ta zmienng okreslajg wartosci wspdtczynnikdw
korelagji r; reprodukowanych na podstawie wspodtczynnikdw $ciezki (oraz ewentualnie
na podstawie korelacji traktowanych jako danych r)- Ogolny wptyw danej i-tej zmiennej
na j-tg zmienng mozna rozbic na trzy elementy, co jest tozsame z dekompozycjg kore-
lacji odtworzonych na trzy skladowe, a mianowicie (Panek, 1999):

wplyw bezposredni danej zmiennej rowny wartosci wspotczynnika $ciezki prowa-
dzacej od i-tej zmiennej do j-tej zmiennej (P,



wptyw posredni danej zmiennej na zmienne posredniczace znajdujace sie blizej
koncowej (j-tej) zmiennej w ciggu przyczynowym réwny sumie iloczyndw warto-
sci wspotczynnikdw wszystkich Sciezek dla wszystkich taricuchow przyczynowych
prowadzacych od zmiennej i-tej do zmiennej j-tej ()

wptyw nieprzyczynowy (wspolny i pozorny) wynikajacy z wzajemnych korelacji
rozwazanych zmiennych z innymi zmiennymi modelu (w,) irbwny réznicy pomie-
dzy korelacjg reprodukowang ryasuma wplywu bezposredniego i posredniego

[-tej zmiennej na j-tg zmienna.

Efekt wspdlny jest zwigzany z faktem, Zze czes¢ korelacji pomiedzy zmienng zalezng
a zmienng posredniczaca jest rezultatem ich pdzniejszej korelacji z inng zmienng egzo-
geniczng modelu. Pozorna czes¢ wptywu ogdlnego jest natomiast odbiciem wspdinej
przyczyny zmiennosci i-tej i j-tej zmienne;j.

Punktem wyjscia dla pomiaru wykluczenia spotecznego jest zdefiniowanie jego wymia-
row, a nastepnie wybdr zmiennych bedacych symptomami wykluczenia w poszczegoél-
nych wymiarach.

Symptomy wykluczenia spotecznego mierzone sg najczesciej w skali nominalnej i majg
charakter binarny. W efekcie mozna wytacznie okresla¢ wystepowanie lub niewystepo-
wanie danego symptomu wykluczenia u badanej osoby, czyli ustali¢, czy badana osoba
podlega, czy tez nie podlega wykluczeniu ze wzgledu na dany symptom. W sytuadcji,
gdy pomiar symptomu wykluczenia jest mozliwy na skalach mocniejszych, tj. na przy-
najmniej skalach porzadkowych, mozemy dodatkowo mierzy¢ inne aspekty wykluczenia
danej osoby ze wzgledu na dany symptom deprywadiji. Tutaj poddany analizie zostanie
zasieg i gtebokos¢ wykluczenia.

Miarg oceniajaca zasieg wykluczenia 0séb ze wzgledu na j-ty symptom wykluczenia
w h-tym jego wymiarze jest stopa wykluczenia, czyli odsetek oséb podlegajacych wy-
kluczeniu ze wzgledu na j-ty symptom w h-tym wymiarze:

v My
Hy =2, (A.IL33)

gdzie:

ny- liczba 0s6b podlegajacych wykluczeniu w badanej zbiorowosci ze wzgledu
na j-ty symptom w h-tym wymiarze.

W przypadku, w ktorym symptom wykluczenia mierzony jest na skali binarnej, dana
osoba podlega wykluczeniu, gdy charakteryzuje sie tym symptomem. W sytuadcji, gdy
symptom wykluczenia mierzony jest na skali mocniejszej (przynajmniej porzadkowey),
osoba podlega wykluczeniu ze wzgledu na ten symptom, jesli warto$¢ tego symptomu
dla danej osoby przekracza ustalong wartos¢ progowa. W tej drugiej z przedstawionych
sytuacji oceniana bedzie dodatkowo gtebokos¢ wykluczenia badanych osob ze wzgledu
na dany symptom wykluczenia.
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Wstepnie porzadkuje sie wartosci, jakie moze przyjmowac dany symptom wyklucze-
nia, wedtug rosnacego stopnia zagrozenia wykluczeniem (zaktadajac, ze symptomy
wykluczenia majg charakter destymulant). Miarg oceniajaca gtebokos¢ wykluczenia
ze wzgledu na j-ty symptom wykluczenia w h-tym wymiarze wykluczenia jest indeks
luki wykluczenia osdb jemu podlegajgcych ze wzgledu na dany symptom o postaci:

1 iz, —z,.
1,y=_§ N (A.II1.34)
y w
My =\ 2y

gdzie:

z,; = wartos¢ progowa j-tego symptomu wykluczenia w h-tym wymiarze, czyli
wartos¢ j-tego symptomu wykluczenia w h-tym wymiarze, powyzej ktérej dana
osoba nie podlega juz wykluczeniu;

z,,,— poziom wykluczenia i-tej osoby ze wzgledu na j-ty symptom wykluczenia
w h-tym wymiarze.

W celu oceny zasiegu i gtebokosci wykluczenia w poszczegdlnych jego wymiarach
przyjmuje sie, ze zagrozenie wykluczeniem osoby rosnie wraz ze wzrostem liczby wy-
stepujacych u niej symptomdw wykluczenia w tych wymiarach. Nastepnie porzadku-
jemy liczbe symptomow wykluczenia w danym wymiarze wedtug melejgcego stopnia
wykluczenia (od najwiekszej liczby symptomodw wykluczenia, ktdra moze wystepowac
w danym wymiarze do braku symptomdw wykluczenia). W kolejnym kroku definiuje sie
dla kazdego wymiaru wykluczenia zmienng z,, przyporzadkowujac uporzadkowanej
malejaco liczbie symptomoéw wykluczenia kolejne liczby naturalne (z,=0,1,2,..., k). Indek-
sem mierzacym zasieg deprywacji materialnej w h-tym wymiarze jest stopa wyklucze-
nia, czyli odsetek jednostek podlegajacych wykluczeniu w h-tym wymiarze:

gy ="n (A.IIL35)
n

gdzie:

n~ liczba oséb podlegajacych wykluczeniu w h-tym wymiarze, czyli liczba oséb
charakteryzujgcych sie przynajmniej taka liczbg symptomdw wykluczenia, przy
ktoérej uwazamy, ze podlega ona wykluczeniu w h-tym wymiarze.



Ocene gtebokosci wykluczenia w h-tym jej wymiarze stanowi indeks luki wykluczenia
0s6b podlegajacych wykluczeniu w h-tym wymiarze definiowany nastepujaco:

1 &z -2
Iy =—> | ==, (A.II1.36)
w
ny, iz Zy
gdzie:
z, —wartos¢ zmiennej z w h-tym wymiarze u i-tej osoby;

z- granica wykluczenia w h-tym wymiarze, czyli gorna granica liczby symptomow
wykluczenia, przy ktdrej osoba jeszcze nie podlega wykluczeniu.

Ogdlna ocena wykluczenia (we wszystkich jego wymiarach tacznie) wymaga analizy
liczby wymiaréw, w ktérych badane osoby podlegajg wykluczeniu.

W celu konstrukgcji indekséw agregatowych oceniajgcych zasieg i gtebokos¢ wyklu-
czenia we wszystkich wyréznionych jego wymiarach tacznie porzadkujemy liczbe
wymiaréw wykluczenia wedtug malejagcego stopnia wykluczenia (od najwiekszej
liczby wymiaréw wykluczenia, w ktérych badana osoba moze podlegac wyklucze-
niu, do niewystepowania wykluczenia w zadnym z jego wymiaréw). Nastepnie defi-
niuje sie zmienng, przyporzadkowujgc uporzadkowanej malejgco liczbie wymiaréw
wykluczenia kolejne liczby naturalne (z=0,1,2,...,h). W kolejnym kroku musimy ustali¢
wartos¢ granicy wykluczenia, czyli gorng granice liczby wymiaréw wykluczenia, przy
ktorej osoba jeszcze nie podlega wykluczeniu.

Indeksem oceniajgcym zasieg wykluczenia jest stopa wykluczenia, czyli odsetek
0s6b podlegajgcych wykluczeniu:

H" =

n (AIIL37)
n

gdzie:
n" - liczba oséb podlegajgcych wykluczeniu w badanej zbiorowosci.

Miarg oceniajaca gtebokos¢ wykluczenia jest indeks luki wykluczenia oséb podlegaja-
cych wykluczeniu, ktéry definiujemy nastepujgco:

1 &2 -z,
"M== =", (A.IT1.38)
n" =\ oz

gdzie:
z - liczba wymiaréw wykluczenia u i-tej osoby,

7*— granica wykluczenia.
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W przypadku wykluczenia spotecznego reprezentowanego przez pojedyncze sympto-
my (sytuacja dochodowa, rynek pracy) miara oceniajgca zasieg wykluczenia w danym
wymiarze (h), czyli stopa wykluczenia w tym wymiarze, przyjmuje postac:
w
n,. .
H}:V =" J=1; h=1,2, (A.II1.39)
n

gdzie:

n/~liczba oséb podlegajacych wykluczeniu w badanej zbiorowosci ze wzgledu
U
na j-ty symptom wykluczenia w h-tym obszarze.

Osoby wykluczone w tych wymiarach to osoby, dla ktérych symptom wykluczenia
w tym obszarze przyjmuje wartos¢ wyzsza niz wartos¢ progowa wykluczenia réwna 0.

W celu szacunku gtebokosci wykluczenia spotecznego w obszarach sytuacji docho-
dowej oraz rynku pracy przyporzadkowuje sie rangi kolejnym wariantom symptomu
wykluczenia w danym obszarze po uporzadkowaniu wariantow danego symptomu
wedtug malejacego stopnia wykluczenia (Ch/:7,. . .,(k—])h/ kh/.

Nastepnie dla kazdego respondenta podlegajagcego wykluczeniu spotecznemu
w danym jego wymiarze obliczamy wskaznik luki wykluczenia w tym wymiarze:

€ =k, -1, ~1)
= W hji , h=1,2;i=12,....n5, (A.JIL40)
¢y =ky —1
gdzie:
c;j :km - ranga przyporzadkowana wariantowi j-tego symptomu wykluczenia

w h-tym wymiarze wykluczenia spotecznego, przy ktérym wykluczenie w tym
wymiarze juz nie wystepuje;

¢, ~ranga przyporzadkowana wariantowi j-tego symptomu wykluczenia w h-tym

wymiarze wykluczenia, ktérym charakteryzuje sie i-ty respondent.

Indeks luki wykluczenia dla catej badanej populacji (0séb podlagajacych wykluczeniu
spotecznemu w danym wymiarze) w h-tym jego wymiarze przyjmuje nastepujaca
postac:

U, _
h=1.2. (AIIL41)



W obszarze kompetencji cywilizacyjnych, w ktérym wyrézniono dwa symptomy wyklu-
czenia o charakterze binarnym, stopa wykluczenia obliczana jest wedtug wzoru:

H) =—, h=3, (A.I11.42)

gdzie:

n - liczba osob podlegajacych wykluczeniu w wymiarze kompetencji cywiliza-
cyjnych, czyli liczba osob, ktdre charakteryzuja sie przynajmniej jednym z wyrdz-
nionych symptomow wykluczenia.

Dla oceny gtebokosci wykluczenia spotecznego w obszarze kompetencji cywilizacyj-
nych definiuje sie zmienng przyjmujaca wartosci réwne kolejnym mozliwym liczebno-
sciom wystapienia symptomow wykluczenia (z,=0,1,...,(k-1),). Nastepnie, po uprzednim
uporzadkowaniu wartosci tej zmiennej wedtug malejgcego stopnia wykluczenia, przy-
porzadkowuije sig jej rangi (c,=1,...,(k-1), k).

W kolejnym kroku obliczamy dla kazdego respondenta podlagajagcego wykluczeniu
spotecznemu w wymiarze kompetendcji cywilizacyjnych wskaznik luki wykluczenia:

u;vl = (Ch - kf _ 1)> (Ch'i _1), h=3;i=1,2,...,ns, (A.IIL43)
’ ¢, =k,—1
gdzie:

¢, ~ ranga przyporzadkowana i-temu respondentowi w wymiarze kompetendji
cywilizacyjnych;

¢, =k, — ranga przyporzadkowana wartosci zmiennej z, odpowiadajaca sytuacji,
gdy nie wystepuje zaden symptom wykluczenia w wymiarze kompetencji cywi-
lizacyjnych.

Indeks luki wykluczenia w obszarze kompetencji cywilizacyjnych oséb podlegajgcych
wykluczeniu w tym wymiarze wykluczenia spotecznego obliczany jest wedtug wzoru:

7
2,
= h=3. (A.I11.44)
h W’
n,

W celu konstrukgji agregatowych indekséw oceniajacych zasieg i gtebokos¢ wykluczenia
spotecznego we wszystkich jego wymiarach tacznie definiuje sie zmienng przyjmujaca
wartosci rowne kolejnym mozliwym liczebnosciom wymiardw wykluczenia spotecz-
nego, w ktérych wystepuje wykluczenie (z=0,1,...,k-1). Nastepnie, po uporzadkowaniu
wartosci zmiennej wedtug malejacej liczbg obszarow wykluczenia spotecznego, przy-
porzadkowuije sie jej wartosciom rangi (c=1,2,...,k-1,k). Przyjmuje sie jednoczesnie, ze
dana osoba nie podlega wykluczeniu spotecznemu, jezeli nie podlega ona wykluczeniu
w zadnym z jego wymiarow.
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Indeks oceniajgcy zasieg wykluczenia spotecznego (stopa wykluczenia spotecznego)
przyjmuje postac:

H" =", (A.IIL45)

gdzie:

n,, —liczba oséb podlegajacych wykluczeniu przynajmniej w jednym z wyréznio-
nych wymiaréw wykluczenia spotecznego.

W celu oceny gtebokosci wykluczenia obliczamy dla kazdego respondenta wskaznik
luki wykluczenia spofecznego:

u = (c =k- 1)_ (c-1) =1,2,...n, (A.IIL46)
' ¢ =k-1 '
gdzie:

¢, - ranga przyporzadkowana i-temu respondentowi;

¢'=k - ranga przyporzadkowana wartosci zmiennej z odpowiadajaca sytuacji, gdy
nie wystepuje wykluczenie w zadnym z wyrdznionych wymiaréw wykluczenia
spotecznego.

Indeks luki wykluczenia spotecznego w populacji oséb podlegajgcych temu wyklucze-
niu ma postac:

nv

Z”f (AIIL47)

Do badania wptywu niskiego poziomu wyksztatcenia na stopier wykluczenia spotecz-
nego ogodtem (oraz na stopien wykluczenia w wyréznionych jego wymiarach) wykorzy-
stana zostanie metoda dopasowania (@ang. matching) (Heckman, Ichmura, Tood, 1998)
oparta o indeks sktonnosci (@ang. propensity score) (Rosenbaum, Rubin, 1983).

Celem analizy bedzie oszacowanie prawdopodobienstwa wystgpienia hipotetycznej
sytuacji wykluczenia spotecznego, w wyréznionych jego wymiarach dla oséb wykluczo-
nych edukacyjnie (gdyby nie byty one wykluczone edukacyjnie) oraz jego poréwnanie
z prawdopodobierstwem wykluczenia spofecznego tych oséb w rzeczywistym, zaob-
serwowanym stanie ich edukacyjnego wykluczenia. Usrednienie tych jednostkowych
poréwnan (efektéw jednostkowych) doprowadzi do oszacowania przecietnego wptywu
(efektu) wykluczenia edukacyjnego na prawdopodobienstwo wykluczenia w innych



wymiarach wykluczenia spotecznego dla 0séb wykluczonych edukacyjnie. Efekt taki
w literaturze anglojezycznej nazywa sie average treatment effect on the treated (ATT).
W tym badaniu jest to $redni efekt wptywu wykluczenia edukacyjnego oséb nim obje-
tych na wykluczenie spoteczne w innych wymiarach.

Wykorzystana w analizie metoda dopasowania sprowadza sie do identyfikacji osob
o podobnych, obserwowalnych charakterystykach w grupach oséb wykluczonych i nie-
wykluczonych edukacyjnie i poréwnywania ich prawdopodobienstw wykluczenia spo-
tecznego w wyrdznionych w badaniu jego wymiarach. Dla kazdej osoby wykluczonej
edukacyjnie zostanie zidentyfikowana z gory ustalona liczba ,najbardziej podobnych”
do niej 0s6b z grupy 0séb niewykluczonych edukacyjnie (liczba tzw. osdb-,potaczen”).
Obserwowalne charakterystyki oséb-,potaczen” postuza za zrédto informadji o hipote-
tycznej sytuacji (prawdopodobienstwie wykluczenia spotecznego) osoby wykluczonej
edukacyjnie, gdyby nie byta ona wykluczona edukacyjnie.

Niech / oznacza probe losowg oséb bedacg przedmiotem analizy. Zbidr ten sktada sie
z elementéw j, gdzie i=1,2,...,n.

Niech T oznacza zmienng definiujgcg wykluczenie z edukadji, tj. uzyskanie przez oso-
be wyksztatcenia gimnazjalnego lub nizszego i niekontynuowanie edukacji. Zmienna
T przyjmuje dwie wartosci: 1 oznacza wystgpienie wykluczenia z edukadji, a 0 — brak
wykluczenia z edukadiji.

Zbior | podzielimy na dwa podzbiory: 0s6b wykluczonych edukacyjnie -/, oraz oséb
niewykluczonych edukacyjnie -/, ktorych liczebnosci w probie wynoszg odpowiednio
n, in,. Niech X oznacza wektor obserwowalnych charakterystyk osob, wptywajacych
na ich wykluczenie edukacyjne.

Przedmiotem badania bedzie zmienna Y(X, 1), ktorej wartosci nalezg do przedziatu [0,1],
oznaczajgca prawdopodobienstwo wykluczenia spotecznego w jednym z wyrdznio-
nych jego wymiaréw. Prawdopodobienistwo to jest funkgjg charakterystyk X i-tej osoby
oraz poziomu wyksztatcenia ewentualnego decydujgcego o wykluczeniu edukacyjnym
tel={0,1}

Niech meN oznacza z gory ustalong liczbe ,potaczery”. Dla kazdej osoby z grupy wy-
kluczonych edukacyjnie szukamy m najbardziej podobnych pod wzgledem charakte-
rystyk wptywajacych na ich wykluczenie edukacyjne oséb z grupy niewykluczonych
edukacyjnie. Kazda osoba z grupy niewykluczonych edukacyjnie bedzie mogta stanowi¢
potencjalne ,potaczenie” dla poszczegdinych oséb wykluczonych edukacyjnie. Do osza-
cowania wptywu wykluczenia edukacyjnego na wykluczenie spoteczne wykorzystany
zostanie model metody dopasowania ,ze zwracaniem” — dla kazdej osoby wykluczonej
edukacyjnie bedziemy niezaleznie szukac zbioru m najbardziej podobnych do niej oséb
z grupy niewykluczonych edukacyjnie, co oznacza, ze kazda osoba niewykluczona edu-
kacyjnie bedzie mogta stanowi¢ ,potaczenie” dla wiecej niz jednej osoby wykluczonej
edukacyjnie. Przez K _(i) oznaczymy liczbe osob wykluczonych edukacyjnie, dla ktorych
dana osoba i € / (czyli niewykluczona edukacyjnie) stanowi ,potaczenie’, przy ustalo-
nej liczbie m poszukiwanych ,potgczert”. K_(i) oznacza tym samym, ile razy dana osoba
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niewykluczona edukacyjnie stanowi ,potgczenie” dla oséb wykluczonych edukacyjnie
w modelu metody dopasowania.

Pierwszym zatozeniem omawianej analizy jest istnienie wptywu wykluczenia eduka-
cyjnego (T) na prawdopodobienstwo wystgpienia wykluczenia spotecznego w innych
jego obszarach (Y). Dla oszacowania sity tego wptywu nalezy zna¢ wartosci zmiennej
Y dla oséb wykluczonych edukacyjnie oraz dla tych samych oséb w hipotetycznym
stanie, w ktérym majg one wyksztatcenie wyzsze niz gimnazjalne (nie sa wykluczone
edukacyjnie).

Tradycyjnym statystycznym narzedziem stuzgcym poznaniu nieobserwowalnych, hipo-
tetycznych standw i wyciggania na tej podstawie wnioskdw o charakterze przyczyno-
wo-skutkowym jest kontrolowany eksperyment z losowym przydziatem interesujagcego
badacza oddziatywania. W podejsciu eksperymentalnym do uzyskania informacji o za-
chowaniu sie konkretnej osoby w nieobserwowalnych dla niej stanach wykorzystuje sie
informacje z pozostatej czesci proby/populacji objetej oddziatywaniem alternatywnym.
Dzieki losowemu przydziatowi oddziatywania osoby objete jego réznymi poziomami
nie roznig sie od siebie w zaden systematyczny sposéb, a tym samym nie ma powodu
sadzi¢, ze na poszczegdine poziomy oddziatywania reaguja przecietnie w rézny sposob.
Zatozenie to mozna zapisac jako:

Y(x0)LT (ATIL.48)

W kontekscie badania wptywu poziomu wyksztatcenia na wykluczenie spoteczne
w jego innych obszarach podejicie eksperymentalne jest bezuzyteczne. Nie jest bo-
wiem mozliwe zorganizowanie eksperymentu, w ktérym poziom wyksztatcenia bytby
losowo przydzielany do oséb.

W rzeczywistosci powyzsze zatozenie réwniez nie jest spetnione, gdyz osoby lepiej
wykorzystujgce korzysci wynikajace z edukacji (lepiej wykorzystujgce nabyte umiejet-
nosci w zyciu zawodowym, etc.), posiadajg wiekszg sktonnos¢ do kontynuowania nauki.
W zwigzku z tym proste poréwnanie sytuacji osob wykluczonych edukacyjnie z osobami
niewykluczonymi edukacyijnie, tj. z osobami lepiej wyksztatconymi, bedzie obcigzone
estymatorem wptywu wykluczenia z edukacji na wykluczenie spoteczne w innych jego
wymiarach (efekt wyzszego poziomu wyksztatcenia bedzie przeszacowany).

Przy zatozeniu, ze cechy wptywajace na wykluczenie edukacyjne (lub charakterystyki
z nimi silnie skorelowane) s3 obserwowalne, mozna wyeliminowac obcigzenie zwigzane
z auto-selekcjg 0séb (Rosenbaum, Rubin, 1983). Zatozenie o niezaleznosci przydziatu
wyksztatcenia od jego wptywu na wykluczenie spoteczne mozna zastgpic zatozeniem
warunkowej niezaleznosci:

Y(xt)LT|X (AIT1.49)

W praktyce modelowania wektor obserwowalnych charakterystyk X zwykle podlega
redukgji do zmiennej jednowymiarowej zwanej indeksem sktonnosci (ang. propensity
score), ktory w omawianym badaniu bedzie warunkowym prawdopodobieristwem



wystapienia wykluczenia edukacyjnego przy danych wartosciach wektora obserwo-
walnych charakterystyk X:

pX) = P(T = 1|X) (AII1.50)

Oparcie modelu o indeks sktonnosci pozwala usung¢ obcigzenie zwigzane z nieloso-
wym przydziatem wyksztatcenia w poréwnywalnym lub nawet wyzszym stopniu niz
oparcie o caty wektor obserwowalnych charakterystyk (Rosenbaum i Rubin, 1983) oraz
zwieksza efektywnos¢ oszacowan (Hahn, 1998). Jesli bowiem spetnione jest zatozenie
(Al11.49), to spetnione jest réwniez zatozenie:

Y(x,t) L T|p(X) (AIIL51)

Kolejnym zatozeniem w omawianym modelu jest niezmiennos¢ wartosci szacowanego
efektu na poziomie jednostek w zaleznosci od przydziatu poziomu wyksztatcenia dla
innych oséb. (W literaturze anglojezycznej zatozenie to nazywa sie stable unit-treatment
value assumption — SUTVA). W badaniach nad wptywem wyksztatcenia na wykluczenie
spoteczne oséb zatozenie to jest zwykle niespetnione. Gdyby bowiem hipotetycz-
nie zwiekszy¢ poziom wyksztatcenia wszystkim osobom wykluczonym edukacyjnie,
to sredni efekt wyksztatcenia okazatby sie nizszy niz efekt oszacowany, zmienitaby sie
bowiem sytuacja 0séb niewykluczonych edukacyjnie (np. w wymiarze rynku pracy:
zmniejszenie podazy pracy nisko-wykwalifikowanej, obnizenie prestizu dyplomu, etc.
ze wzgledu na wyzsza konkurencje na rynku pracy wysoko-wykwalifikowanej). Zatoze-
nie to przypomina, ze w modelu ekonometrycznym szacujemy jedynie brzegowy efekt
wptywu poziomu wyksztatcenia na wykluczenie spoteczne w réznych jego wymiarach.

W pierwszym etapie zostaty oszacowane wartosci indeksu sktonnosci (p[X] — prawdo-
podobienstwa wykluczenia edukacyjnego) dla wszystkich oséb w prébie w oparciu
o wartosci zaobserwowanych u nich charakterystyk. Charakterystyki te powinny w moz-
liwie wysokim stopniu wyjasnia¢ prawdopodobienstwo wykluczenia edukacyjnego, ale
jednoczesnie nie mogg byc¢ to zmienne, na ktére wykluczenie edukacyjne oddziatywuje
zwrotnie, jesli model ma zachowac interpretacje przyczynowo-skutkowa. Dla przyktadu
— zaréwno klasa miejscowosci urodzenia, jak i klasa miejscowosci zamieszkania danej
osoby zostaty skorelowane z prawdopodobienstwem wystapienia wykluczenia edu-
kacyjnego, jednak klasa miejscowosci zamieszkania oséb bedzie zaleze¢ od osiggnie-
tego przez nie poziomu wyksztatcenia (ze wzgledu na migracje 0séb wyksztatconych
do duzych miast i pozostawanie oséb wykluczonych edukacyjnie na wsi i w matych
miastach) i nie moze by¢ uzyta do szacowania indeksu sktonnosci. Indeks sktonnosci
zostanie oszacowany przy pomocy modelu regresji probitowej (wartosci teoretyczne
funkgji regresji posiadajg interpretacje prawdopodobieristw).

Do oszacowania efektu wptywu wykluczenia edukacyjnego na fakt wykluczenia spo-
tecznego w innych jego wymiarach dla oséb wykluczonych edukacyjnie postuzy esty-
mator metody dopasowania (ang. matching) postaci (Imbens, Abadie, 2006):

— 1 K (DN ¢
ATT =~y (T, - (1= T) Dy, (AIIL52)

m
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gdzie:

)71.7 oszacowane przy pomocy modelu regresji probitowe]j wartosci prawdopodo-
bierstwa wykluczenia spotecznego i-tej osoby w jednym z wyréznionych jego
wymiarow.

Bliskos¢ osdb, tzn. ich podobienstwo ze wzgledu na sktonnos¢ do wykluczenia spotecz-
nego, bedzie definiowana odlegtoscia euklidesowa w jednowymiarowej przestrzeniin-
deksu sktonnosci (@ng. propensity score).

Parametr oszacowany wedtug wzoru (A.lll.52) stanowi ocene sredniego wptywu wy-
kluczenia edukacyjnego na prawdopodobierstwo wystgpienia wykluczenia w innych
wyréznionych jego wymiarach dla oséb wykluczonych edukacyjnie. Zostanie on osza-
cowany oddzielnie dla kazdego z wyréznionych wymiaréw wykluczenia spotecznego,
w ktérych moze dojs¢ do wykluczenia na skutek niskiego poziomu wyksztatcenia.

Parametry modeli efektu wptywu wykluczenia edukacyjnego na wykluczenie spoteczne
w innych jego wymiarach zostaty oszacowane z uzyciem pakietu Stata 12 i dodatkowe-
go oprogramowania match (Imbens, Abadie, Drukker, Leber Herr, 2001). Btedy standar-
dowe szacunku zostaty obliczone metodg analityczng zaproponowang przez Imbensa
(Imbens, Abadie, 2006).

Celem analizy w tym temacie badawczym jest identyfikacja czynnikéw wptywajacych
na ksztattowanie kapitatu ludzkiego w ujeciu miedzypokoleniowym oraz wewnatrz-
pokoleniowym.

Miedzypokoleniowa transmisja kapitatu ludzkiego odnosi sie do przekazania indywi-
dualnych kompetencji, cech, zachowan oraz efektéw z rodzicéw na dzieci. W literatu-
rze ekonomicznej najczesciej analizowane sg takie elementy jak: transmisja poziomu
wyksztatcenia, dochodoéw i zarobkdw, zasobnosci, decyzji dotyczacych dzietnosci oraz
korzystania z transferow spotecznych (tzw. dziedziczenie biedy). W krajach o silnym dzie-
dziczeniu miedzypokoleniowym dzieci w duzym stopniu replikujg strukture spoteczno-
-ekonomiczng pokolenia rodzicéw, co skutkuje niskg mobilnoscig spoteczng (Lochner,
2007).

W literaturze czesto podnoszony jest watek dziedziczenia wzorcow miedzypokolenio-
wych. Bellani (2013) wskazuje na dwa gtéwne kanaty transmisji prowadzace do replika-
¢ji struktur spoteczno- ekonomicznych. Pierwszy z nich to uwarunkowania monetarne,
czyli brak srodkéw wiérdd ubozszych rodzin dla inwestycji w zdrowie i edukacje dzieci
(Becker, Tomes, 1979; Banerjee, Newman, 1994; Loury, 1981; Carneiro, Heckman, 2002).
Drugim kanatem sg czynniki o charakterze niemonetarnym, ktére w sposdb negatywny
wptywajg na sytuacje dzieci w przysztosci, takie jak niski poziom umiejetnosci czy sa-
motne rodzicielstwo (Corcoran i Adams, 1997). Odziedziczone lub nabyte w srodowisku



rodzinnym cechy, takie jak poziom inteligencji czy kompetencje spoteczne, majg wptyw
na dobrostan osdb w dorostosci, co pokazujg ostatnie badania dotyczace wptywu indy-
widualnych charakterystyk, w tym ogdélnych i zawodowych umiejetnosci, na osiggniecia
0s6b (np. Anger, Heineck [2010]; Bjrklund i in. [2010]; Black i in. [2009]; Heineck, Anger
[2010]; Heckman, Rubinstein [2001]; Heckman i in.[2006]). Badania podejmowane w os-
tatnich latach wskazujg rowniez na istnienie bezposredniego powigzania wyksztatcenia
rodzicow i dzieci, szczegdinie w przypadku rodzicdw z wyzszym wyksztatceniem, ktorzy
preferuja, aby rowniez ich dzieci osiggnety ten poziom wyksztatcenia, podejmujac dzia-
tania majace na celu socjalizacje dzieci do specyficznego (wiasciwego dla nich) modelu
kulturowego (np. Bisin, Verdier, 2000).

Najczesciej wymienianym w literaturze modelem zaktadajagcym znaczacy wptyw rodzi-
cow na kapitat ludzki i osiggniecia dzieci na rynku pracy przez poczatkowe inwestycje
w ich kapitat ludzki jest model Beckera i Tomesa (Becker, Tomes, 1979, 1986). Sformuto-
wali oni teoretyczne podstawy modelu miedzypokoleniowych zaleznosci ksztattowania
kapitatu ludzkiego, w tym wptywu pokolenia rodzicow (oraz wczesniejszych pokoler)
na edukacje oraz dochody dzieci w zakresie transmisji zarobkdéw, aktywodw oraz kon-
sumpcji miedzy pokoleniami. Model ten zaktada, Ze rodzice nie tylko przekazuja dzie-
ciom spadek, ale takze wptywajg na ich zarobki w dorostym zyciu przez inwestycje w ich
umiejetnosci, zdrowie, uczenie sie, motywacje i inne charakterystyki.

Do charakterystyk tych zaliczamy m.in. naktady (Srodkdw oraz czasu) rodzin na edukacje,
ktére zalezg nie tylko od potencjatu dzieci, ale takze od dochoddw, preferencji rodzi-
codw, a takze liczby dzieci w rodzinie. Waznym czynnikiem sg rowniez publiczne wydatki
na edukacje i szerzej rozumiany kapitat ludzki dzieci gromadzony w ramach otoczenia
edukacyjnego i spotecznego, w ktorym funkcjonuja.

Poniewaz dla wiekszosci osdb wynagrodzenie z pracy jest gtownym zrodtem dochodu,
rodzice wptywajg na sytuacje ekonomiczng swoich dzieci przez wptyw na ich poten-
cjalne zarobki. Becker i Tomes w swoim modelu zakfadajg, ze zamoznos¢ rodzicdw nie
jest jedynym czynnikiem wptywajgcym na mobilnos¢ miedzypokoleniowa, rozumiang
przede wszystkim jako poprawa statusu edukacyjnego kolejnych pokolen. Mobilnos¢
miedzypokoleniowa obserwowana jest rowniez w przypadku biedniejszych rodzin,
sktonnych do finansowania inwestycji w dzieci, w celu uzyskania przez nie awansu
edukacyjnego. Poziom mobilnosci miedzypokoleniowej zalezy rowniez od liczby dzie-
ci w rodzinie. Wieksza liczba dzieci ogranicza kwoty inwestycji w kazde z nich, jezeli sg
one finansowane przez rodzine. W konsekwencji ujemna korelacja pomiedzy wielkoscig
gospodarstwa domowego i dochodami rodzicdw ogranicza mobilnos¢ miedzypoko-
leniowa.

Model Beckera-Tomesa mozna réwniez wykorzysta¢ do analizy dziedziczenia wzor-
cow edukacyjnych dla wielu pokolen. Lindahl, Palme, Massih i Sjogren (2012) stosuja
to podejscie do badania zwigzkéw pomiedzy wyksztatceniem i dochodami dziadkow
oraz wnukoéw, znajdujac istotne powigzania miedzypokoleniowe tacznie dla czterech
badanych generacji w oparciu o empiryczne dane pochodzace z rejestrow w Szwecji.
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W przypadku edukacji w modelu BT zwigzek pomiedzy edukacja dzieci i rodzicow moz-
na zapisac jako:

Se=a+ s +pe1+u

tzn. edukacja (s) pokolenia dzieci t jest addytywna funkgjg liniowg edukacji w pokoleniu
rodzicéw t-1, nieobserwowanych zdolnosci i ,spadku” w postaci okreslonych zachowan
i wzorcéw kulturowych (e) oraz btedu (u), ktéry ujmuje szoki zewnetrzne majace wptyw
nas, Z zatozenia u, nie jest skorelowane z e, oraz s, . Wspotczynnik 8 powinien przyjmo-
wac wartosci dodatnie ze wzgledu na zatozony w modelu zwrot z inwestycji rodzicdw
w edukacje dzieci. Model BT zaktada rowniez transmisje ,spadku” pomiedzy pokolenia-
mi, ktéry jest procesem o charakterze autoregresyjnym:

e =a+ie_1+ v,

W tym przypadku zaktada sig, ze btad losowy v jest nieskorelowany ze _, u, oraz s, ..

Drugim wystepujacym w literaturze modelem rozwoju kapitatu ludzkiego jest model,
ktory skupia sie na decyzjach dotyczacych wiasnego rozwoju edukacyjnego, podej-
mowanych przez osoby, szczegélnie mtode, decydujace sie na nauke na poziomie po-
nadgimnazjalnym oraz wyzszym, w zaleznosci od ich poczatkowego ,wyposazenia”
wynikajacego z inwestycji rodzicéw. Model ten uwzglednia zatem zaréwno pewne
aspekty miedzypokoleniowego dziedziczenia kapitatu ludzkiego, jak i uwarunkowan
wewnatrzpokoleniowych. Podejscie to stosowane jest w analizach opartych o modele
regresji, odnoszacych sie do wyboréw edukacyjnych w zaleznosci od osigganych wyni-
kéw na egzaminach i testach, sytuacji rodzinnej, najblizszego otoczenia, a takze charak-
terystyk grupy réwiesniczej (Haveman, Wolfe, 1995; Rainey, Murova, 2004; Tobias, 2003).
Zanim mtode osoby osiggaja wiek, w ktérym rozpoczynajg nauke na poziomie wyzszym,
mozna juz zauwazy¢ istotne zréznicowania kompetencji pomiedzy nimi. Potwierdzaja
to m.in. wyniki Miedzynarodowego Badania Kompetencji Oséb Dorostych (Organization
for Economic Co-operation and Development, 2013a; Rynko, 2013). Réznice te wynikaja
ze zréznicowania odziedziczonych zdolnosci oraz kapitatu ludzkiego nabytego w po-
przednich latach. Z kolei kapitat ludzki, ktérym te osoby dysponujg odzwierciedla naktad
czasu oraz innych zasobdw dokonany przez rodzicéw, nauczycieli, rodzerstwo i samego
zainteresowanego.

Waznym przedmiotem analiz, co wynika z przedstawionego powyzej modelu decyzji
edukacyjnych, sa réwniez uwarunkowania wewnatrzpokoleniowe, czy inaczej — wptyw
rowiesnikéw na podejmowane decyzje dotyczace dalszej nauki i akumulowania kapitatu
ludzkiego. Warto tutaj zwréci¢ uwage na analizy, ktére odnosza sie do relacji dotyczacej
osiggniec rowiesnikdw w przesztosci jako czynnika wyjasniajgcego obecne osiggniecia
(Burke, Sass 2008; Hanushek, Kain, Markman, Rivikin, 2003, Vigdor, Nechyba, 2007). We-
wnatrzpokoleniowe relacje zwigzane z ksztattowaniem kapitatu ludzkiego sg analizowa-
ne rowniez w kontekscie relacji pomiedzy partnerami (matzonkami) (Chong, Hongbin,
Pak Wai, Junsen, 2009).



Analizy w ramach obszaru badawczego dotyczg uwarunkowari miedzypokoleniowych
odnoszacych sie do ksztattowania kapitatu ludzkiego w gospodarstwach domowych oraz
uwarunkowan wewnatrzpokoleniowych.

W obszarze uwarunkowan miedzypokoleniowych analiza obejmuje przede
wszystkim miedzypokoleniowa transmisje kapitatu ludzkiego w ramach gospo-
darstwa domowego. Statystyki GUS (zob. Gtéwny Urzad Statystyczny, 2009) po-
kazujg silny zwigzek wyksztatcenia dzieci z wyksztatceniem rodzicéw. Celem
badania jest ukazanie szerszego wptywu poprzedniego pokolenia na wybory eduka-
cyjne nastepnych generacji. Analizy obejmuja, w zaleznosci od dostepnych danych,
trzy kolejne pokolenia (dziadkéw, rodzicéw oraz dzieci).

Zakres transmisji miedzypokoleniowej zostat przeprowadzony odrebnie dla grup oséb
o roznym poziomie wyksztatcenia (wyzsze, Srednie i zawodowe, podstawowe i nizsze)
dla lepszej identyfikacji czynnikéw majacych wptyw na mobilnos¢ edukacyjng (lub jej
brak). Ponadto analizy obejmujg rézne grupy wieku (kohorty), co pozwolito na ocene,
na ile w czasie zmieniaty sie w Polsce uwarunkowania mobilnosci miedzypokoleniowe]
(analizy takie dla Wielkiej Brytanii przeprowadzit anp. Machin [2004]).

Czynniki uwzglednione w analizach objety" (por. m.in. Bellani, 2013):
liczbe lat w edukadji rodzicéw,
wyksztatcenie rodzicow,
zawod rodzicow,
dochody gospodarstwa domowego,
wyposazenie gospodarstwa domowego w ksigzki,
wartosci wyznawane w rodzinie (znaczenie edukacji i ksztatcenia),
inne czynniki (wczesne rodzicielstwo, niepetnosprawnosc).

Dla pogtebienia analizy uwarunkowar miedzypokoleniowego dziedziczenia kapitatu ludz-
kiego, zostanaty rowniez uwzglednione zmienne instrumentalne:
charakterystyka miejsca zamieszkania w okresie mtodosci (wies/miasto),
sytuacja na rynku pracy,
charakterystyka systemu edukadji (w tym uwzglednienie zmiany systemu edukacji
w 1999 roku).

W ramach przeprowadzonych analiz zostaty oszacowane macierze przejscia (transition ma-
trices) dotyczace poziomu wyksztatcenia, rodzaju wyksztatcenia (zawodowe/ogodlne) oraz
osigganych dochoddw dla wybranych generacji, zgodnie z podejsciem stosowanym m.in.
przez Lindahl iin. (2012).

'3 Petny zakres analiz bedzie mozliwy po drugiej rundzie badania ze wzgledu na zakres danych
ujetych w kwestionariuszu. W pierwszej rundzie analizy obejmuja cechy takie jak: wyksztatcenie
rodzicdw, charakterystyki domu rodzinnego oraz motywacje wyboréw edukacyjnych.
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Przeprowadzone analizy miaty na celu weryfikacje empiryczng modelu Beckera-Tomesa dla
Polski (w oparciu o0 modele regresji MNK oraz IV*4).

W ramach analiz dokonana réwniez zostata ocena wptywu kolejnosci urodzenia na uczest-
nictwo w edukacji (w tym na wyksztatcenie oraz dtugosc¢ okresu uczenia sie) oraz sytuacje
na rynku pracy (w tym poziom dochodéw) przy jednoczesnym uwzglednieniu sytuacji spo-
teczno-ekonomicznej rodziny (Behrman, Taubman, 1986).

Odrebnie rozpatrywana kwestig sg inwestycje w kapitat ludzki ponoszone na poziomie
gospodarstwa domowego (por. np. Organization for Economic Co-operation and Deve-
lopment, 2011), z czym wigze sie koniecznos¢ dokonywania wybordéw w ramach gospo-
darstwa. W szczegdlnosci dokonano analizy relacji pomiedzy aktywnoscig edukacyjng
dorostych oraz dzieci i mtodziezy zamieszkatych w gospodarstwach domowych oraz roli
i skali transferéw edukacyjnych w ramach gospodarstwa domowego rozumianych jako
czas poswiecony przez starsze pokolenia na uczenie sie dzieci i mtodziezy.

W ramach tego obszaru rozwazano site wptywu grup réwiesniczych na aktywnos¢
edukacyjng oraz wybory edukacyjne oséb. Ze wzgledu na zakres badania i sposéb do-
boru préby analiza nie uwzgledniata stosowanych w literaturze metod odnoszacych sie
do oceny grupy rowiesniczej w ramach np. jednego roku nauki w konkretnej placéwce
edukacyjnej (np. Vigdor, Nechyba, 2007; Carrell i in., 2009).

Zastosowane narzedzie badawcze pozwolito na przeprowadzenie analiz dotyczacych wpty-
wu innych oséb oraz znaczenia wyboréw edukacyjnych znajomych dotyczacych decyzji
wyboru szkoty lub uczelni, w ktérej analizowane grupy osiggnety najwyzszy poziom wy-
ksztatcenia. Analizy te prowadzone sg tacznie dla wszystkich respondentéw, a takze w po-
dziale na grupy (wedtug wieku, ptci, poziomu wyksztatcenia, miejsca zamieszkania). Pozwo-
lito to na lepszg identyfikacje zréznicowania wptywu grup réwiesniczych na podejmowanie
decyzji. Zastosowane metody analizy (modele regresji) pozwolity na ocene znaczenia grupy
rowiesniczej oraz innych czynnikdw na dokonane wybory edukacyjne.

Dla oséb dorostych dokonane zostang analizy mobilnosci wewnatrzgeneracyjnej w ramach
klas spotecznych — wykorzystane zostanie podejscie zaproponowane do analizy mobilnosci
pomiedzy klasami przez Keller (2011), w ktorym jako czynnik wyjasniajgcy mobilno$¢ pomie-
dzy klasami uwzgledniony bedzie poziom wyksztatcenia. Wyniki przedstawione przez Keller
(2011) wskazujg na istotne statystycznie znaczenie wyksztatcenia jako czynnika wptywajace-
go na pozycje klasowa. Jednocze$nie wyzsze wyksztatcenie zwieksza prawdopodobieristwo
awansu klasowego.

Ponadto analizowane beda zwiazki pomiedzy wyksztatceniem matzonkéw a poziomem
zarobkow (por. Astrém, 2011) oraz uczestnictwem w rynku pracy (por. Papps, 2010).

Analizy te beda przeprowadzone po Il rundzie badania.

“ Metoda IV bedzie zastosowana po drugiej rundzie badania w odniesieniu do dochoddw
0s6b dorostych.



W perspektywie ostatnich kilkunastu lat dokonany zostat znaczacy postep zaréwno w ob-
szarze teorii, jak i badar empirycznych odnoszacych sie do mobilnosci miedzypokoleniowej.
Black i Devereux (2010) dokonujg podsumowania zaréwno w zakresie stosowanych i pre-
zentowanych w literaturze metod badawczych, jak i obecnych w niej wynikow. W swoim
przegladzie uwzgledniaja zaréwno miedzypokoleniowg transmisje zarobkdw, jak i edukadji
(wyksztatcenia). W ostatnich latach badania w coraz wigkszym stopniu dotyczg identyfika-
¢ji mechanizmow i przyczyn powodujgcych miedzypokoleniowg transmisje dochodow
i wyksztatcenia, ktére moga wyjasni¢ obserwowane korelacje. Stosowane metody bazujg
w szczegdlnosci na ocenie korelagji efektéw pomiedzy rodzerstwem, uwzgledniajac row-
niez efekty zamieszkania w jednej okolicy (sgsiedztwie). Celem tego typu analiz jest iden-
tyfikacja efektéw genetycznych oraz wynikajacych z uwarunkowan srodowiskowych. Inne
metody opierajg sie o analizy wynikdw osigganych przez blizniaki, jak réwniez dzieci adop-
towane. Black i Devereux (2010) pokazuja, ze wyniki badan wskazuja na znaczenie zaréwno
czynnikdw genetycznych, jak i srodowiskowych w transmisji dochoddw i wyksztatcenia.
Podkreslaja rowniez potrzebe dalszych badan w tym obszarze. Kolejnym stosowanym w li-
teraturze modelem analiz jest uwzglednienie naturalnych eksperymentéw oraz metody
zmiennych instrumentalnych. W literaturze analizowane sg miedzy innymi: wptyw rézne-
go typu programéw wsparcia dochodowego dzieci i rodzicow, jak réwniez wptyw szokow
dochoddw rodzicow, zwigzanych ze zmiang ich statusu na rynku pracy na kapitat ludzki ich
dzieci. Wnioski, jakie ptyng z tych analiz, wskazuja, ze szok dotyczacy jednego pokolenia
ma réwniez wptyw na sytuacje kolejnych generadji.

Do analiz zwigzkéw przyczynowych pomiedzy wyksztatceniem dzieci i rodzicow najcze-
$ciej stosowana jest metoda zmiennych instrumentalnych. W tym przypadku wyksztatcenie
rodzicéw podlega zewnetrznemu szokowi, na przyktad na skutek zmian polityki. Zmiana
ta skutkuje potem réwniez na dzieci. Black, Devereux i Salvanes (2005) stosuja te metode,
analizujgc dane pochodzace z danych rejestrowych w Norwegii, wnioskujg oni, ze dowody
na wystepowanie przyczynowej relacji pomiedzy wyksztatceniem dzieci i rodzicéw sa mato
znaczace. Oreopoulos, Page i Stevens (2006) stosujg podobng metode do analizy danych
w Stanach Zjednoczonych. Ich wyniki wskazuija, ze wydtuzenie okresu uczenia sie przez ro-
dzicow o jeden rok, skutkuje zmniejszeniem prawdopodobienstwa powtarzania klasy przez
dzieci od 2 do 7 punktéw procentowych. Inne badania (Cerneiro, Meghir, Parey, 2007, Cheva-
lier, 2004; Maurin, Mc Nally, 2008) wskazujg na wystepujacy zwigzek przyczynowy pomiedzy
wyksztatceniem rodzicow i efektami osigganymi przez dzieci.

Prowadzone w ostatnich latach badania poszerzajg rowniez zakres analizowanych relacji po-
miedzy pokoleniami, uwzgledniajac nie tylko dochody czy poziom wyksztatcenia. Z perspek-
tywy badania UDE warto zwréci¢ uwage na analizy odnoszace sie do zawoddw oraz stano-
wisk pracy. W kilku badaniach dotyczacych tego obszaru identyfikowane sg silne korelacje
pomiedzy ojcamii synami. Hellerstein i Morrill (2008) pokazuja, ze w obecnej populacji okoto
30% synow i 20% cérek pracuje w tym samym zawodzie, co ich ojcowie, chociaz odsetek ten
zalezy od tego, jak szczegdtowo definiowany jest zawdd. W przypadku analiz, w ktérych za-
wody definiowane sg szerzej, w oparciu o ocene ich prestizu (np. Ermish i Francesconi, 2002),
whnioskuje sie, ze korelacja miedzypokoleniowa wynosi od 0.4 do 0.75 w przypadku par
ojciec - dziecko oraz od 0.3 do 0.5 w przypadku par matka — dziecko.
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Rysunek A.lll.7. Zréznicowanie wynikéw pietnasto-
letnich dziewczat i chtopcéw w zaleznosci od wy-
ksztalcenia rodzicéw. Odsetek zréznicowania wy-

Dotychczas prezentowane analizy dotyczace miedzypokoleniowych i wewngtrzpokolenio-
wych uwarunkowanr dziedziczenia kapitatu ludzkiego w Polsce prowadzone byty gtownie
w oparciu o wyniki badania PISA, a takze o wyniki badania Ksztatcenie dorostych prowadzo-
nego przez GUS.

Analizy przeprowadzone w oparciu o wyniki badan PISA w latach 2000-2009 (Federowicz,
2009) miaty na celu ocene, w jaki sposéb wprowadzenie gimnazjow do systemu szkolne-
go wptynefo na zalezno$¢ miedzy wyksztatceniem rodzicdw a osiggnieciami uczniow oraz
w jakim stopniu wyksztatcenie rodzicow ,wyjasnia” (w sensie analizy statystycznej) zréz-
nicowanie wynikéw uczniow. Otrzymane wyniki wskazujg, Ze istnieje zwigzek pomiedzy
wyksztatceniem rodzicow a osiggnieciami ucznidw. Zwigzek ten widoczny byt w roku 2000,
a wiec okresie sprzed wdrozenia reformy systemu edukacji wprowadzajacej gimnazja. Jed-
nym z celéw reformy z 1999 roku miato byc zwiekszenie roli szkét i systemu edukacji w wy-
réwnywaniu szans. Wyniki z 2003 roku wskazuijg, ze ten cel zostat osiggniety, tj. zmniejszyty
sie zaleznosci wynikdw ucznidw i wyksztatcenia ich rodzicow. Niemniej jednak w kolejnych
latach rola wyksztatcenia rodzicow w wyjasnianiu zmiennosci wynikdw ucznidw wzrasta
(rysunek Allll.7). Analizy prowadzone w podgrupach (rysunek A.lll.8.) wskazujg, ze chtopcy
pochodzacy zdomow, w ktdrych rodzice maja wyksztatcenie wyzsze, osiggajag podobne
wyniki do dziewczat, ktorych rodzice majg wyksztatcenie srednie, co wskazuje na to, ze pte¢
ma znaczenie w zakresie aspiracji edukacyjnych ucznidw.

Podsumowuijac, przez przeprowadzone analizy Federowicz (2009) wskazuije, ze rodzice, kto-
rym zalezato na wyksztatceniu dzieci, coraz wiekszg uwage zaczeli poswieca¢ dobremu ich
przygotowaniu do egzaminu gimnazjalnego, rozumiejac, ze jego wyniki decyduja o mozli-
wosciach wyboru szkoty ponadgimnazjalnej. Rdwniez sam wybodr szkoty tego szczebla co-
raz silniej zalezy od zasobdw materialnych i kapitatu kulturowego rodzicow dziecka. Sprzyja
temu obserwowane rozwarstwianie sie licedw ogdlnoksztatcacych.

Rysunek A.lll.8. Czytanie i interpretacja: wyniki
pietnastoletnich dziewczat i chtopcéw w katego-
riach wyksztalcenia rodzicéw

nikéw wyjasnionego przez wyksztatcenie rodzicéw
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W poréwnaniach miedzynarodowych prowadzonych przez OECD (2010a) Polska nalezy
do krajéw, w ktérych zwigzek pomiedzy wyksztatceniem rodzicdw a wynikami osigga-
nymi przez ich dzieci jest relatywnie wysoki, podczas gdy wptyw srodowiska szkol-
nego — niski. Oznacza to, ze w przypadku mtodego pokolenia obserwujemy w Polsce
stosunkowo wysoki poziom miedzypokoleniowego dziedziczenia kapitatu ludzkiego.

Rysunek A.llIl.9. Wptyw srodowiska rodzinnego (indywidualnego) oraz szkolnego na wyniki

testu PISA

Zrédto: OECD (2010a).
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Oceny wptywu rodziny na wyniki osiggane przez ucznidéw z wykorzystaniem danych
dokonat réwniez Herbst (2002). W zaproponowanym modelu wyjasnia zmienno$¢ wyni-
kow sprawdziandw 6-klasisty na poziomie gminy przez szereg zmiennych obejmujgcych
m.in. oszacowang przecietng liczbe lat nauki dorostych mieszkaricéw gminy. Zmienna
ta jest traktowana jako czynnik rodzinny. Uzyskane wyniki wskazuja, ze czynnik rodziny
(transfer miedzypokoleniowy) jest najwazniejszg determinantg jakosci ksztatcenia na po-
ziomie gminy. Zwiekszenie o 1 rok przecietnej liczby lat nauki oznacza, ceteris paribus,
przecietng poprawe wynikdéw o okoto 3%. Chociaz analizy te prowadzone sa w oparciu
o statystyki gminne, a nie dane indywidualne, wnioski potwierdzajg wyniki analiz z ba-
dania PISA.

Wyniki badania Ksztafcenie dorostych z 2011 roku (GUS, 2013a) wskazuja, ze wyksztatcenie
rodzicéw jest jedng ze zmiennych spotecznych najsilniej determinujacych poziom wy-
ksztatcenia osigganego przez dzieci. Wsréd oséb w wieku 18-69 lat, ktdre uczestniczyty
w edukacji formalnej (w ciggu ostatnich 12 miesiecy przed przeprowadzeniem badania)
oraz posiadaty wyksztatcenie wyzsze (w momencie badania) najwiecej byto oséb, kto-
rych matki miaty wyksztatcenie policealne lub $rednie (45,3%). Osoby z tej grupy miaty
najczesciej ojca legitymujacego sie wyksztatceniem zasadniczym zawodowym (36,7%).
Rowniez osoby, ktdre miaty wyksztatcenie srednie ogdlnoksztatcace i kontynuowaty
nauke w systemie formalnym miaty zazwyczaj matki z wyksztatceniem policealnym lub
Srednim (38,7%) oraz ojcow z wyksztatceniem zasadniczym zawodowym (38,2%). Wy-
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ksztatcenie rodzicow byto wyznaczane dla okresu, kiedy respondent byt nastolatkiem.
Wyniki te potwierdzajg, iz dzieci uzyskujg zazwyczaj wyzszy poziom wyksztatcenia niz
ich rodzice, jednak jednoczesnie struktura wyksztatcenia w kolejnych pokoleniach jest
replikowana, co oznacza brak mobilnosci edukacyjnej pomiedzy pokoleniami.

Aspiracje edukacyjne rodzicow wobec dzieci byty natomiast analizowane w ramach ba-
dania GUS Wybory sciezki ksztatcenia a sytuacja zawodowa Polakéw przeprowadzonego
w Il kwartale 2011 roku w zakresie badania modutowego w ramach gospodarstw do-
mowych uczestniczacych w badaniu budzetéw gospodarstw domowych (GUS, 2013b).
Jego wyniki wskazuja, ze wyksztatcenia co najmniej na poziomie $rednim oczekiwato
od swoich dzieci 92,1% rodzicow (w miastach 94,5%, a na wsiach 89,2%). Prawie 3/4 —
74,5% przebadanych oséb pragnetoby, aby ich dzieci osiagnety wyksztatcenie wyzsze.
Jest to trwate zjawisko — w 2004 roku wyniki podobnego badania wskazywaty, ze odse-
tek ten byt nawet nieco wyzszy i wynosit 76,9%. W badaniu minimalna byta grupa oséb
oczekujgcych od swoich dzieci nizszego wyksztatcenia niz srednie.

Wyniki cytowanego badania pozwalajg rowniez na ocene zwigzkéw pomiedzy wy-
ksztatceniem rodzicéw i ich dzieci. Wynika z niego, ze zwigzek ten jest bardzo silny
(GUS, 2013b). Osiggniete przez ojca wyksztatcenie najczesciej skutkowato osiggnie-
ciem podobnego lub o stopien wyzszego poziomu wyksztatcenia przez dzieci. Miato
to miejsce w szczegdlnosci na wsiach. Wirdd oséb, ktérych ojciec nie posiadat zadne-
go wyksztatcenia, ponad 40% osiagneto wyksztatcenie najwyzej zasadnicze zawodo-
we (w miastach 5,9%, na wsiach 44,5%), a prawie 1/3 $rednie lub policealne, z czego
dwa razy wiecej oséb w miastach — 36,5%. Warto zwroci¢ uwage na do$c¢ wysoki od-
setek 0sob — 30%, ktdrych ojciec nie posiadat wyksztatcenia, a ktore ukoriczyty studia
wyzsze (w miastach — 46,2%, na wsiach — 5,5%). W gronie badanych, ktérych ojciec
ukonczyt najwyzej gimnazjum, najwiekszy udziat mieli absolwenci szkét zasadniczych
zawodowych — 36,7%, srednich lub policealnych — ponad 31%. Wsrdd osoéb, ktorych
ojciec ukonczyt szkote zasadniczg zawodowg — prawie potowa zdobyta wyksztatce-
nie srednie lub policealne, a 1/5 — wyzsze. Dzieci ojcow z wyksztatceniem $rednim
i policealnym oraz wyzszym w wiekszosci powielaty sciezke edukacyjna tego rodzica.
W przypadku sredniego wyksztatcenia ojca: 37% powtdrzyto jego droge, a ponad po-
towa ukonczyfa studia wyzsze; natomiast w przypadku wyzszego: 1/5 osdb ukoriczyta
szkote $rednig, a prawie 80% osob studia wyzsze. W przypadku wyksztatcenia matek
obserwowane sg podobne tendencje. Oznacza to, ze najczesciej dzieci powielajg
droge edukacyjng rodzicow lub konczg edukacje o jeden szczebel wyzej od nich.

Wyniki Miedzynarodowego Badania Kompetencji Oséb Dorostych (PIAAC) rowniez po-
twierdzajg wystepowanie w Polsce, podobnie jak w innych krajach OECD, znaczacego
powigzania osigganych umiejetnosci i wyksztatcenia rodzicow. Polacy, ktérzy maja
najlepiej wyksztatconych rodzicdw, nie odstajg od sredniej OECD (wyznaczonej dla osdb,
ktérych rodzice majg wyksztatcenie wyzsze), a wérdd najmtodszych prezentujg nawet
wyzszy poziom rozumienia tekstu. Wyniki Polakdw, ktdrych rodzice mieli nizsze poziomy
wyksztatcenia sg wyraznie gorsze, takze w odniesieniu do przecietnych wynikéw oséb
0 analogicznym pochodzeniu w krajach OECD (Rynko, 2013). Na podstawie danych PIA-
AC trudno jest wyjasni¢ niskie poziomy umiejetnosci oséb w starszym wieku ze wzgledu
na zbyt matg liczebnos¢ proby.



Na tle miedzynarodowym Polska cechuije sie sSrednim poziomem korelacji wyksztatcenia
rodzicéw i dzieci. Hertz i in. (2007) opracowali ranking krajow pod wzgledem korelacji
poziomdw wyksztatcenia (od najwyzszej do najnizszej korelacji) na podstawie analiz z lat
1994-2004 0s6b w wieku 20-69 lat dla 42 krajow. Polske, ze wspodtczynnikiem korelacji
wynoszacym 0,43, plasujg na 19 miejscu.

W przeprowadzonym przegladzie literatury nie zidentyfikowano prowadzonych dla
Polski analiz dotyczacych mobilnosci wewnatrzpokoleniowe).

Zastosowane metody badawcze objety wiekszos¢ metod stosowanych w podobnego
typu wymienionych i opisanych powyzej badaniach. Ponizej przedstawiona jest krotka
charakterystyka tych metod w odniesieniu do badania UDE.

Zastosowanie statystyk opisowych miato na celu opis badanych subpopulacji pod
wzgledem ich gtéwnych cech oraz obserwowanych rozktaddw. Statystki przedstawione
zostaty zardwno w postaci opisu tabelarycznego, jak i graficznego (rysunki). Zastosowa-
no réwniez podstawowe miary rozktadu analizowanych cech.

Do podstawowych opisywanych cech naleza: rozktad wyksztatcenia populacji oraz licz-
by lat w edukadji ze wzgledu na grupy wieku, pte¢, miejsce zamieszkania, rozktad zarob-
kow, a takze zawoddw populacji ze wzgledu na grupy wieku, pte¢, miejsce zamieszkania.

Ze szczegdlng uwagg opisano rozktady poziomdéw wyksztatcenia oséb w podziale
na grupy odpowiadajace poziomowi wyksztatcenia rodzicédw, co pozwolito na wstepng
ocene powigzania wyksztatcenia dzieci i rodzicow.

Kolejna zastosowang metoda analiz jest analiza korelacji, ktérej celem byto okreslenie
zwigzkéw pomiedzy badanymi cechami w poszczegdinych pokoleniach, w szczegdl-
nosci korelacja wyksztatcenia oraz liczby lat w edukacji pokolen rodzicow z wybranymi
cechami pokolen dzieci, w tym przede wszystkim: wyksztatceniem, osigganymi docho-
dami czy aktywnoscia edukacyjna.

Kolejng zastosowang metodg statystyczng jest oszacowanie prawdopodobieristw
przejscia mierzonych jako warunkowe prawdopodobienstwa osiggniecia okreslonego
poziomu wyksztatcenia przez dzieci w zaleznosci od poziomu wyksztatcenia rodzicow.

Macierz prawdopodobienstw przejscia bedzie miata postac:
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Tabela A.lIl.5. Macierz prawdopodobienstw przejscia

Wyksztatcenie dzieci Gimnazjalne Zasadnicze Srednie Wyzsze Razem
P.

(pokolenie 2) i nizsze zawodowe

Wyksztatcenie
rodzicow (pokolenie 1)

Gimnazjalne
i nizsze
Zasadnicze
zawodowe

Srednie

Wyzsze

Razem
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Prawdopodobieristwa przejscia pozwolg na oszacowanie zaréwno stabilnosci osig-
ganych poziomdéw wyksztatcenia przez kolejne pokolenia, jak réwniez potencjal-
nego nieliniowego rozktadu tych prawdopodobienstw w zaleznosci od poziomu
wyksztatcenia dla pokolenia rodzicow. Przyktadowo, analizy prowadzone przez
Lindahliin. (2012) wskazujg na taka nieliniowo$¢ w Szwecji dla pokolenia rodzicow
posiadajgcych wyzsze poziomy wyksztatcenia.

W przypadku osigganych zarobkéw analiza prawdopodobienstw dotyczy¢ bedzie
kwintylowego rozktadu wynagrodzen (po Il rundzie badania).

Do zmiennych instrumentalnych stosowanych w modelach dotyczgcych miedzypo-
koleniowej transmisji kapitatu ludzkiego zalicza sie miedzy innymi: objecie pokolenia
rodzicow zmiang w obszarze polityki edukacyjnej (np. zmiana zakresu obowigzku
szkolnego, reforma podstawy programowej itp.) lub tez okreslone uwarunkowania
domowe, np. wyksztatcenie pokolenia dziadkow lub pradziadkéw. Zmienng instru-
mentalng mogg by¢ réwniez uwarunkowania lokalne.

W zadaniu model $ciezki bedzie wykorzystany do analizy uwarunkowan awansu edu-
kacyjnego pomiedzy pokoleniami w celu identyfikacji znaczenia tych czynnikéw, ktére
wpltywaja na osiggniecie danego poziomu wyksztatcenia przez osoby doroste.

Przeprowadzenie analiz w oparciu o przyjete zatozenia badawcze oraz wybrane me-
tody, pozwoli na petniejsza niz dzisiaj stosowang ocene zjawiska miedzypokoleniowej
transmisji kapitatu ludzkiego w Polsce. Dotychczasowe analizy obejmowaty ograni-
czong populacje (badanie PISA — mtodziez 15-letnia, badanie SHARE — osoby w wie-
ku 504). Ze wzgledu na to, ze w badaniu UDE mamy do czynienia z populacja oséb
w wieku 15-64 lata (w kwestionariuszu indywidualnym), bedzie mozna w petniejszy
sposob dokonac oceny skali transmisji miedzypokoleniowej, a takze wptywu reform



i zmian zachodzacych w systemie edukacji na ksztattowanie kapitatu ludzkiego
w przypadku poszczegdlnych pokolen.

Istotng wartoscig dodang prowadzonych analiz bedzie rowniez przeprowadzenie
analiz dotyczacych wewnatrzpokoleniowych uwarunkowan ksztattowania kapitatu
ludzkiego, w tym mobilnosci spotecznej i zawodowej osdb, co w znaczacy sposoéb
zwiekszy stan wiedzy w tym obszarze.

Przeprowadzone analizy pozwolity na weryfikacje przyjetych hipotez badawczych
odnoszacych sie do dziedziczenia wzorcow kariery edukacyjnej oraz zawodow,
awansu edukacyjnego kolejnych pokolen, a takze oceny zaleznosci wewnatrzpo-
koleniowych, dotyczacych m.in. wspotzaleznosci ksztattowania kapitatu ludzkiego
pomiedzy wspdtmatzonkami oraz w grupach réwiesniczych.

Celem aneksu jest przedstawienie informacji o proponowanej metodzie badawczej,
ktéra zostata zastosowana w przygotowaniu raportu z realizacji dwoch zadan (9 10)
w projekcie Uwarunkowania decyzji edukacyjnych. Zadania badawcze sg zatytutowa-
ne nastepujaco: Wptyw krajowej i lokalnej polityki edukacyjnej na decyzje edukacyjne
oraz Symulacyjna analiza skutkéw zmian polityki finansowania w systemie edukacyjnym
dla decyzji edukacyjnych gospodarstw domowych.

W niniejszej czesci przedstawiono podstawowe zatozenia modelu symulacyjnego,
ktory byt skonstruowany w oparciu o wyniki badania ankietowego uwarunkowan
decyzji edukacyjnych (UDE). Wyniki postuzyty do opracowania dyskryminacji zbioru
gospodarstw domowych ze wzgledu na cechy spoteczno-demograficzne, sposéb
podejmowania decyzji edukacyjnych i postac¢ tych decyzji oraz do skalibrowania
wartosci parametréw zdefiniowanych w modelu symulacyjnym. Opis podzielono
na trzy czesci. Najpierw przedstawiono charakterystyczne cechy warunkujace zto-
zonos¢ systemu edukacyjnego, ktére stanowia o podstawach motywacji wyboru
narzedzia badawczego. Nastepnie przedstawiono hipotezy badawcze dopuszczal-
ne i mozliwe do weryfikacji z zastosowaniem opisywanego narzedzia. Ostatecz-
nie zaproponowano i szerzej opisano symulacje wieloagentows - jako narzedzie
pozwalajgce uwzgledni¢ ztozonos¢ systemu edukacyjnego oraz dane empiryczne
z badania UDE.

Analiza skutkow zmian polityki finansowania rynku edukacyjnego wymaga stworzenia
narzedzia badawczego, ktére uwzgledni charakterystyczne cechy systemu edukacyjne-
go, a nastepnie umozliwi analize wptywu polityki edukacyjnej na indywidualne decy-
zje heterogenicznych gospodarstw domowych. W analizie polityki edukacyjnej nalezy
uwzglednic¢ szereg cech specyficznych dla rynku edukacyjnego:
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heterogeniczno$¢ odbiorcow ustug edukacyjnych (zréznicowanie przestrzenne,
spoteczne, demograficzne, dochodowe, ze wzgledu na zdolnosci);

heterogeniczno$¢ i hierarchie instytucji stanowigcych prawo i zarzadzajgcych edu-
kacjg (administracja centralna, organy samorzadu terytorialnego, fundacje, osoby
fizyczne);

heterogenicznos¢ instytucji edukacyjnych oraz oferowanych przez nie ustug (we-
dtug typow instytugcji, rozmieszczenia przestrzennego, jakosci oraz rodzaju wy-
ksztatcenia);

uwarunkowania decyzji o ksztatceniu bezptatnym albo ptatnym, w miejscu za-
mieszkania albo poza miejscem zamieszkania, stacjonarnym albo niestacjonarnym
i wptywie réznych czynnikéw na formowanie kapitatu ludzkiego;

zaleznosci miedzypokoleniowe (dziedziczenie wyksztatcenia, finansowanie edu-
kacji dzieci przez rodzicéw);

wspodtzaleznosc decyzji edukacyjnych (decyzje podejmowane przez jedne pod-
mioty wptywajg na przyszig sytuacje decyzyjng innych podmiotéw) oraz sprze-
zenie zwrotne polityki edukacyjnej (wptyw polityki edukacyjnej na gospodarke,
ktorej rozwdj wptywa na sytuacje decyzyjng podmiotéw).

Liczne opracowania naukowe wskazuja, ze zréznicowanie cech podmiotdw na rynku
ma istotny wptyw na optacalnos¢ ich decyzji. W klasycznym réwnaniu Mincera (por. Min-
cer, 1970, 1974) zatozono, ze na wynagrodzenie wptywa liczba lat wyksztatcenia oraz
doswiadczenie zawodowe. W analizie polityki edukacyjnej nalezy jednak uwzgledni¢
indywidualne zréznicowanie podmiotow, jak wyksztatcenie pobierajgcych oraz jakos¢
oferowanej ustugi. Wyniki analiz przeprowadzonych przez Sewell i Shah (1967) wskazuja,
Ze status spoteczny ma istotny wptyw na osiggniecia edukacyjne podmiotéw. Jedno-
cze$nie gospodarstwa domowe charakteryzujg sie rézng wrazliwoscig na prowadzong
polityke edukacyjna. W szczegdlnosci badania empiryczne przeprowadzone przez Kane
(1994) oraz Cameron i Heckman (1998) wskazuja, ze programy finansowania czesnego
maja najwieksze znaczenie dla decyzji edukacyjnych osdb o niskich i srednich docho-
dach. Nie sg skuteczne dla 0séb o bardzo niskich dochodach.

Kolejng kwestig, ktdrg nalezy uwzgledni¢ w analizie polityki edukacyjnej, jest zréznico-
wanie jakosci ksztatcenia i jego wptyw na efekt. Speakman i Welch (2006) oraz Hanu-
shek (2006) dokonujg przegladu badarn empirycznych i zauwazajg, ze jakos¢ nauczania
ma bardzo istotny wptyw na wielko$¢ wynagrodzen absolwentéw. W szczegdlnosci
badania réznic w poziomie wynagrodzer pomiedzy biatymi a czarnymi mieszkaricami
Stanow Zjednoczonych wskazujg, ze réznice te mogg by¢ az w potowie wyjasnione
jakoscig szkoty, do ktorej te osoby uczeszczaty. Jakos¢ instytucji dydaktycznych jest row-
niez waznym czynnikiem wptywajagcym na wynagrodzenie absolwentéw. Tym samym
jakos¢ ksztatcenia determinuje stope zwrotu z edukacji, np. Rizzuto i Wachtel (1980)
oraz Nechyba (1990).

Szczegdlng cechg polskiego rynku edukacyjnego na poziomie wyzszym jest znaczny
udziat ksztatcenia w trybie niestacjonarnym. Jak podaje GUS (2012), w Polsce studenci



niestacjonarni stanowig az 45% wszystkich studentéw. Zgodnie z raportem OECD (2013)
Polska ma najwiekszy odsetek studentdw zaocznych wirdd krajow OECD. Osoby te, z re-
guty facza prace ze studiowaniem. GUS (2011) podaje, ze 69% studentdéw zaocznych
taczy prace ze studiami, podczas gdy w przypadku studentéw dziennych odsetek ten
wynosi 5%. Stad studia zaoczne z reguty prowadza do mniejszego wzrostu wiedzy niz
studia dzienne, ale jednoczesnie ich absolwenci wkraczaja na rynek pracy posiadajac
doswiadczenie zawodowe, ktdrego nie majg absolwenci studidow dziennych. Analiza
polityki edukacyjnej powinna uwzglednia¢ te specyficzne uwarunkowania polskiego
rynku.

Kolejng cecha rynku edukacyjnego jest rola rodzicéw w decyzjach edukacyjnych dzie-
ci. Po pierwsze, zarobki rodzicéw, ktére z kolei sg skorelowane z ich wyksztatceniem,
determinuja ograniczenie budzetowe gospodarstwa domowego i przez to wptywajag
na dostepny zbidr decyzji o wyborze studiéw. Po drugie, w gospodarstwie domowym
decyzje moga zapadac na podstawie proceséw decyzyjnych przebiegajacych w rézny
sposodb (por. Browning iin., 2011). W rodzinie wystepuje tez przekazywanie wzorcow
edukacyjnych. Badania empiryczne wskazujg na wystepowanie pozytywnej korelacji
pomiedzy wyksztatceniem dzieci i wyksztatceniem rodzicéw, szczegdlinie wyksztatce-
niem matki — np. Behrman i Rosenzweig (2002). Wyniki badan dla Polski opisane przez
Sztanderskg (2004) potwierdzaja pozytywna korelacje pomiedzy decyzjg o studiowaniu
dzieci a wyksztatceniem rodzicow.

Ostatnig cecha wyrdzniajaca rynek edukacyjny jest wspodtzaleznos¢ decyzji na tym ryn-
ku. Wspotzaleznosc jest zwigzana z konkurencjg o zasoby edukacyjne, wptywem decy-
zji wyboréw edukacyjnych na rozwéj gospodarczy oraz istniejgcymi w modelowanych
procesach licznymi sprzezeniami zwrotnymi.

Decyzje jednych podmiotéw wptywaja na sytuacje decyzyjng pozostatych. Po pierwsze,
decyzja o studiowaniu podjeta przez jedng osobe wptywa na mozliwosci studiowania
innych (przy zatozeniu ograniczonej liczby miejsc). Po drugie, szereg publikacji wskazuje
na scisty zwigzek pomiedzy wyksztatceniem a dobrobytem i wzrostem gospodarczym
zaréwno na swiecie (m.in. meta-analiza badan dokonana przez Lange i Topel 2006 oraz
w Polsce — Sztanderska i Minkiewicz 2007. Stad w analizie polityki edukacyjnej nalezy
rozpatrywac sprzezenie zwrotne w systemie edukacyjnym. Prowadzona polityka edu-
kacyjna bedzie miata istotny wptyw na srodki budzetowe w przysztosci réwniez te, ktore
bedzie mozna przeznaczy¢ na finansowanie edukacji.

Przeprowadzone rozwazania wskazuja na to, ze model rynku edukacyjnego powinien
posiadac szereg cech, aby umozliwiat rzeczywista ocene polityki edukacyjnej. W szcze-
golnosci powinien uwzgledniad istnienie w systemie heterogenicznych podmiotéw
oraz istniejgcg wspodtzaleznos¢ decyzji na tym rynku. Szczegdtowe wymagania odnosnie
narzedzia dla modelowania rynku edukacyjnego zostaty przedstawione w nastepujacej
sekgji.
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Symulacyjny model rynku edukacyjnego zostanie skonstruowany w sposéb pozwalaja-
cy odpowiedzie¢ m.in. na nastepujgce pytania badawcze:

Kiedy zmiany w strukturze finansowania prowadzg do istotnych zmian wyboréw
edukacyjnych dokonywanych przez gospodarstwa domowe, t. jakie sg uwarun-
kowania skutecznosci regulacji systemu edukacyjnego?

Jakie sg réznice w nastepstwach regulacji rynku edukacyjnego w horyzoncie cza-
sowym jednego pokolenia, a jakie w horyzoncie czasowym wielu pokolen (decy-
zje edukacyjne mtodych ludzi wptywaja na ksztatt gospodarstw domowych, ktére
zostang przez nich zatozone, zatem skutkiem dzisiejszej polityki edukacyjnej jest
rowniez sytuacja decyzyjna gospodarstw domowych w przysztych pokoleniach)?

Kiedy zmiana regulacji systemu edukacyjnego moze sie okazac przeciwskuteczna-
(chodzi np. o sytuacje, gdy skutkiem regulacji w systemie edukacyjnym jest wzrost
bezrobocia)?

Jakie sg réznice w skutkach wprowadzenia doraznych instrumentéw finansowych
stymulujgcych zachowania podmiotéw w systemie edukacyjnym? Jaka korzys¢
odnosi indywiduum, a jakg spoteczenstwo, z ustanowienia stypendiow socjalnych
w poréwnaniu z przeznaczeniem tych samych srodkéw na stypendia naukowe?

Jakie sg skutki wprowadzania innego podziatu srodkéw na ksztatcenie pomiedzy
szkoty publiczne i niepubliczne oraz innego finansowania czesnego stacjonarnych
i niestacjonarnych uczestnikow procesu ksztatcenia?

Jakie moga by¢ skutki uzaleznienia finansowania czesnego od rodzaju szkoty lub
kierunku studiow (techniczne, ekonomiczne, pedagogiczne) zamiast np. od formy
wiasnosci szkoty (publiczna, niepubliczna)?

Jak zréznicowanie indywidualnych cech podmiotéw (gospodarstw domowych
— wariancja dochodoéw, uczelni - zréznicowanie jakosci ksztatcenia) w systemie
edukacyjnym determinuje skuteczno$¢ zmian polityki edukacyjnej?

Celem niniejszej sekdji jest podsumowanie przytoczonych rozwazan na temat cech ryn-
ku edukacyjnego oraz okreslenie cech, jakie musi spetnia¢ modelowe narzedzie anali-
tyczne do badania polityki edukacyjnej.

Rozwazania wskazujg na konieczno$¢ uwzglednienia w modelu:

indywidualnych, heterogenicznych cech konsumentéw ustug edukacyjnych
na wszystkich etapach procesu ksztatcenia;



heterogenicznosci i hierarchii w procesie podejmowania decyzji o ksztafcie sys-
temu edukadiji;

roznych form ksztatcenia przez instytucje edukacyjne o réznym poziomie jakosci;

sytuacji decyzyjnej indywidualnie na poziomie kazdego podmiotu, ktérego za-
chowanie podlega modelowaniy;

zaleznosci spotecznych, demograficznych, rodzinnych i innych charakteryzujgcych
modelowane systemy zaréwno na poziomie mikro, jak i na poziomie makro.

Ponadto jest konieczna mozliwos¢ takiego skonstruowania modelu symulacyjnego, aby
w analizie polityki edukacyjnej byto mozliwe wykorzystanie danych z badania ankieto-
wego przeprowadzanego w projekcie Uwarunkowania decyzji edukacyjnych. Nie jest wy-
kluczone korzystanie z wynikéw innych badan zwigzanych z edukacjg i opublikowanych
przez rézne instytucje, np. Wybory sciezki ksztatcenia a sytuacja zawodowa Polakow (2013),
Sciezki rozwoju edukacyjnego miodziezy — szkoty pogimnazjalne (2013) czy standardowych
opracowan Gtéwnego Urzedu Statystycznego z serii Oswiata i wychowanie oraz Szkoty
wyzsze i ich finanse.

Podejsciem, ktdre jest na tyle elastyczne, ze pozwala na uwzglednienie powyzszych
zatozen jest symulacja wieloagentowa — metoda polegajgca na modelowaniu syste-
mu na poziomie mikro jako zbioru niezaleznych elementéw — agentéw. W modelach
makroekonomicznych budowanych jako systemy wspodtdziatajgcych indywidudw skali
mikro wyrdznia sie dwa podejscia. W jednym z nich, chronologicznie wczesniejszym
w historii makromodelowania, globalne makrostruktury wynikowe powstaja jako proste
sumowanie zachowan podmiotéw opisanych w skali mikro. W podejsciu pdzniejszym
makrostruktury powstaj jako ztozenie dziatari podmiotéw ze skali mikro. Ich cechy i za-
chowanie nie moga by¢ rozpatrywane jako prosta suma elementéw sktadowych. Ca-
to$¢ posiada cechy nieistniejgce w zadnym elemencie sktadowym. Te cechy sg skutkiem
wspotdziatania, wspodtzaleznosci i heterogenicznosci poszczegdinych elementéw skta-
dowych systemu. To drugie podejscie do makromodelowania jest typowe dla modeli
wieloagentowych. Modele te, pozwalaja wiec uwzgledniac zréznicowanie indywidudw,
interakcje miedzy nimi i obserwowac pojawiajace sie efekty sieciowe. W modelu wielo-
agentowym pojedynczy agenci sg autonomiczni, ale powigzani z otoczeniem. Tworca
modelu okresla ich charakterystyki i wprowadza ich do wirtualnego $wiata, ktéry dziata
wedtug okreslonych wczesniej regut. W przeprowadzanej symulacji dziatania makro-
systemu Ow wirtualny $wiat moze zy¢ swoim wiasnym zyciem, bez zadnej ingerencji
ze strony twércy modelu. Wynika stad, ze w prawidtowo skonstruowanym modelu wie-
loagentowym ingerencja w dziatajgcy model nie jest konieczna, ale jest dopuszczalna.
W najbardziej ortodoksyjnym podejsciu do modelowania wieloagentowego, tworca
modelu nie zaktada wprost zadnych zaleznosci w skali makroekonomicznej. Majg by¢
one wynikiem dziatan podejmowanych przez poszczegdlnych agentdw i interakcji mie-
dzy tymi agentami.

Praca z modelem wieloagentowym polega na prowadzeniu eksperymentéw i badaniu
dynamiki systemu. Analiza modelu wieloagentowego moze by¢ prowadzona zaréwno
w ujeciu mikro, mezo jak i makro - jest mozliwa dowolna agregacja wynikéw w zalezno-
$ci od hipotez badawczych. Farmer i Foley (2009) podkreslaja, ze symulacja wieloagen-
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towa jest narzedziem umozliwiajacym analize ztozonych systeméw ekonomicznych,
a w szczegodlnosci pozwala na analize systemdw przy zmianie zasad ich funkcjonowania
oraz dynamiki powigzan w tych systemach. Trzeba zaznaczy¢, ze podejscie mikrosymu-
lacyjne byto stosowane w badaniach edukacyjnych duzo wczesniej niz pojawienie sie
modeli wieloagentowych (por. O’'Donoghue, 1999).

Reasumujac, model wieloagentowy pozwoli na jego parametryzacje w skali mikro
w zakresie indywidualnych decyzji edukacyjnych oraz analize skutkéw regulacji tego
systemu w skali makro. Tym samym model umozliwi poszukiwanie gtéwnych czynnikow
ksztattujacych proces rozwoju kompetencji w skali makro. Analiza symulacyjna umozli-
wia elastyczny i sekwencyjny przeglad réznych zestawdw takich czynnikdw, co pozwoli
na modelowanie m.in. stanu i uzytkowania zasobdw stuzacych rozwojowi kompetencji
cztonkdw polskiego spoteczenstwa we wszystkich grupach wieku zaréwno w wymiarze
indywidualnym, jak zagregowanym do skali catej gospodarki. Podstawg prac badaw-
czych prowadzonych w omawianych zadaniach sg akty legislacyjne stanowigce ustrdj
edukacyjny na szczeblu centralnym, wybrane regulacje jednostek samorzadu terytorial-
nego stanowigce zasady na okreslonym terytorium w ramach istniejgcego centralnego
systemu edukacyjnego oraz wybrane regulacje jednostek edukacyjnych dotyczace
opfat, a takze wewnetrzne analizy systemow regulacyjnych réznej skali oraz wyniki in-
nych zespotéw badawczych w projekcie.

W szczegolnosci model umozliwi analize réznych sposobéw prowadzenia polityki
edukacyjnej:
publiczno-prywatne finansowanie edukacji,
systemy stypendidw socjalno-naukowych,
badanie wptywu regulacji rynku edukacyjnego na jego dynamike w ujeciu wie-
lopokoleniowym.

W otoczeniu miedzynarodowym mozna zaobserwowac postepujgce odchodzenie
od petnego finansowanie czesnego przez panstwo w krajach OECD (por. Marcucci,
Johnstone, 2007). Temat zmian systemu finansowania edukacji pojawia sie réwniez
w polskim systemie edukacyjnym — proponowana metodologia pozwoli na wielokry-
terialng analize skutkow takich regulacji dla réznych podmiotéw. Modele wieloagen-
towe, a wiasciwie jeden z elementdw postugiwania sie nimi, czyli analiza wrazliwosci
wynikéw na zmiany wartosci parametrow modelu, pomoga w zrozumieniu skutkow
przyjecia réznych unormowan prawnych.

Celem niniejszego rozdziatu jest przedstawienie zatozen oraz scenariusza zastosowania
symulacji wieloagentowej do analizy polityki w obrebie rynku edukacyjnego.

W literaturze z zakresu analizy symulacyjnej autorzy stosujg podejscie systemowe, m.in.
Law (2007), Gilbert i Troitzsch (2005) oraz Miller i Page (2009). Dla potrzeb analizy polityki
edukacyjnej, ze wzgledu na objasniong wczesniej ztozono$¢ zagadnienia, réwniez zo-
stanie zastosowane podejscie systemowe. W niniejszym raporcie system jest rozumiany
jako zestaw elementdw wzajemnie powigzanych w sposéb bezposredni lub posredni
(por. Ackoff, 1971). Stad w konstrukgji symulacyjnego modelu rynku edukacyjnego jest
stosowane podejscie systemowe, gdzie na wymienionym rynku zostaty wyodrebnione



niezalezne, wzajemnie powigzane obiekty — indywidua gospodarujgce: gospodarstwa
domowe, jednostki Swiadczace ustugi edukacyjne, firmy oraz hierarchiczny regulator.

Niniejszy rozdziat sktada sie z pieciu czesci. Najpierw, w podrozdziale A.IV.2.1, przed-
stawiono podejscie symulacyjne ijego zastosowanie do modelowania systemow
i eksperymentowania z modelami systemow ztozonych. Opis ten obejmuje proces
modelowania symulacyjnego, a ponadto szczegdlnie w nim uwzgledniono symulacje
systemow zdarzen dyskretnych. Nastepnie, w podrozdziale A.IV.2.2, opis podejscia sy-
mulacyjnego i symulacji dyskretnej zostat uszczegdtowiony o symulacje wieloagentowa.
Podano m.in. definicje agenta oraz symulacji wieloagentowej. W podrozdziale A.IV.2.3
naszkicowano wstepne zatozenia konceptualnego modelu sytemu edukacyjnego. Czes¢
A.IV.2.4 poswiecono krétkiemu omowieniu problemow kalibracji ztozonego modelu
symulacyjnego, a w czesci ostatniej zarysowano sposdb prowadzenia eksperymentow
symulacyjnych.

Celem podrozdziatu jest przedstawienie podejscia symulacyjnego do analizy systemdw.
W kolejnym rozdziale wywdd ten zostanie rozszerzony o podejscie wieloagentowe i sy-
mulacje systemow wieloagentowych.

Przedmiotem analizy symulacyjnej jest system rozumiany zgodnie z koncepcjg analizy
systemowej — jako zestaw powigzanych i wyodrebnionych z otoczenia elementéw. Tym
samym symulacja jest zestawem technik do analizy dynamicznego zachowania modelu
systemu (por. Law, 2007). Tym samym przyjmiemy, ze celem modelowania symulacyj-
nego jest eksperymentowanie z utworzonym modelem systemu. Model symulacyjny
jest takim sposobem opisu badanej rzeczywistosci, ktéry pozwala bada¢ numerycznie
analizowane wielkosci wyjsciowe zaleznie od wielkosci wejsciowych.

W analizie rynku edukacyjnego zostanie zastosowane takie podejscie, zgodnie z ktorym
badanie symulacyjne nie daje bezposredniego rozwigzania problemu, lecz pozwala po-
rownywac i oceniac rézne scenariusze (por. Krajewski, Ritzman, 2002).

Law (2007) definiuje symulacje Monte Carlo jako postepowanie zmierzajace do zasto-
sowania liczb losowych do rozwigzywania problemow stochastycznych lub determini-
stycznych. Metody Monte Carlo, obok szeregu zastosowar m.in. w statystyce, inzynierii,
finansach, sg réwniez stosowane w symulacji systemow zdarzen dyskretnych.

Gilbert i Troitzsch (2005) zauwazaja, ze w trakcie analizy symulacyjnej dane z modelu
symulacyjnego powinny by¢ poréwnywane z danymi z systemu rzeczywistego, por.
rysunek A.IV.1. Stad tez dane z badania empirycznego mogg zaréwno postuzy¢ do kali-
bracji modelu wieloagentowego, jak i do pdzniejszego sprawdzenia poprawnosci dzia-
tania tego modelu.

83



Rysunek A.IV.1. Dane z modelu symulacyjnego stuza do konstrukcji modelu systemu. Dane te sg réwniez
poréwnywane z danymi z rzeczywistego systemu
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Zrédito: Szufel (2012) opracowanie wiasne na podst. Gilbert i Troitzsch (2005).
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Punktem wyjscia w realizowanym zadaniu badawczym jest analizowany system.
Na tym systemie (oryginale) przeprowadzane sg obserwacje zmieniajgcych sie jego
standw i stawiane sg hipotezy dotyczace zachodzacych proceséw powodujgcych
zmiany standw oryginatu. Na podstawie posiadanej wiedzy i zebranych o oryginale
informacji budowany jest model systemu. W testowych symulacjach wykonywanych
na modelu generowane sg stany modelu, ktére sg poréwnywane ze stanami orygina-
tu. Po osiggnieciu akceptowanego poziomu podobieristwa standw systemu i stanow
modelu ten ostatni jest gotowy do przeprowadzania analiz symulacyjnych. Takie ana-
lizy symulacyjne wybiegajg swoimi zatozeniami poza kiedykolwiek obserwowane sta-
ny systemu. Zajmujacy sie analizami symulacyjnymi ufaja, ze jesli model w sytuacjach
testowych zachowywat sie podobnie jak oryginat, to i dla innych zatozonych stanéw
i requt zmian standw zachowa sie podobnie do oryginatu. Z tej ufnosci wynika mozli-
wos¢ wnioskowania o zmianach systemu (oryginatu) na podstawie obserwowania zmian
w modelu.

W literaturze analiza modelu symulacyjnego jest usystematyzowana. Opis etapdw pracy
z modelem symulacyjnym nosi nazwe procesu symulacji (Bennett, 1995), dzieli sie on
na trzy etapy: konstruowania modelu, testowania oraz przeprowadzania obliczer sy-
mulacyjnych. Etap konstrukcji modelu symulacyjnego sktada sie z jego sformutowania
(w tym okreslenia problemu i hipotez badawczych) oraz implementacji w postaci pro-
gramu komputerowego. Etap testowania sktada sie z dwdch faz: fazy weryfikacji pole-
gajacej na sprawdzeniu, czy model jest prawidtowo oprogramowany oraz fazy walidacji
polegajacej na testowaniu zgodnosci zachowar modelu z jego zatozeniami. Po skon-
struowaniu i przetestowaniu modelu mozna przystapic¢ do eksperymentéw z modelem.
Podobnie proces symulacji jest definiowany przez Schroedera (1993). Uwzglednia on
definicje problemu poprzedzajaca tworzenie modelu oraz zaleca tworzenie schematu
modelu. Nastepnie model jest oprogramowany, zbierane sg dane stuzgce do jego kali-
bracji, model jest weryfikowany i sg przeprowadzane eksperymenty. Analogiczne po-
dejécie do prezentadji procesu symulacji proponujg Gilbert i Troitzsch (2005). Zauwazajg



oni, ze metodologia badania symulacyjnego sktada sie z nastepujacych etapdw: (1) okre-
$lenie zakresu modelowanego systemu, (2) obserwacja modelowanego systemu w celu
okreslenia parametrow poczatkowych, (3) poczynienie zatozen i konstrukcja modelu, (4)
weryfikacja modelu (ang. model verification) — sprawdzenie, czy model dziata zgodnie
z zatozeniami, (5) walidacja modelu (@ang. model validation) — sprawdzenie, czy model za-
chowuije sie podobnie do rzeczywistego systemu, (6) analiza wrazliwosci — sprawdzenie
wptywu zmian parametréw poczatkowych na zachowanie modelu. Powyzsze podejscie
zostanie zastosowane przy konstrukgji narzedzia do symulacji w ramach badania uwa-
runkowan decyzji edukacyjnych.

Rysunek A.IV.2. Proces analizy symulacyjnej, ktory zostanie przyjety w ramach badania UDE

Zrédfo: Szufel (2012).
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W przyjetym procesie budowy modelu symulacyjnego rynku edukacyjnego mozna
wyréznic cztery etapy: modelowania, implementacji, testowania oraz eksperymentowa-
nia (por. rysunek A.IV.2.). Etap modelowania obejmuje okreslenie problemu, stworzenie
modelu systemu oraz stworzenie schematu oprogramowania modelu symulacyjnego.
Etap implementacji obejmuje stworzenie kodu zrédtowego oraz kalibracje modelu
na podstawie dostepnych danych. Etap testowania obejmuje sprawdzenie, czy model
dziata zgodnie z zatozeniami poczynionymi wczesniej (weryfikacja) oraz sprawdzenie,
czy model systemu zachowuje sie podobnie do systemu rzeczywistego (walidacja).
W koricu etap eksperymentowania obejmuje zebranie wynikéw iich analize. Rysunek
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A.IV.2. uwzglednia proces iteracyjno-przyrostowy wytwarzania oprogramowania (por.
Larman, Basili, 2003). Wieloagentowa implementacja modelu systemu z reguty jest prze-
prowadzana matymi krokami, a poprawnos¢ dziatania przed przejsciem do kolejnych
krokéw jest sprawdzana w krokach poprzednich. Zastosowanie procesu iteracyjnego
przyrostowego powoduje, ze kazdy z krokéw procesu konstrukcji modelu symulacyj-

nego przedstawionego na rysunku A.IV.2. zaktada mozliwos¢ dowolnego cofania sie
do poprzednich etapow.

Rysunek A.IV.3. Proces symulacji dyskretnej. Kolejne zdarzenia sa przetwarzane po ukonczeniu zdarzen
poprzedzajacych. W symulacji wieloagentowej zdarzenia dotycza dziatan podejmowanych przez agentéw
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Jak wczesniej wspomniano, analiza polityki prowadzonej w ramach systemu edukacyj-
nego zostanie w ramach badania UDE przeprowadzona przez symulacje wieloagento-
wa, ktéra zostanie scharakteryzowana w nastepnym podrozdziale.

Zrédto: opracowanie wtasne na podst. Law (2007).
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Symulacyjna analiza systemu edukacji i uwarunkowan decyzji edukacyjnych powin-
na uwzgledniac ztozonos¢ tego systemu, a w szczegdlnosci zréznicowanie indywi-
dualnych cech podmiotéw w tym systemie oraz wptyw tego zréznicowania na po-
dejmowane przez nie decyzje. Ponadto model symulacyjny powinien uwzglednia¢
relacje miedzypokoleniowe na rynku edukacyjnym, takie jak finansowanie edukacji
dzieci przez gospodarstwo domowe oraz dziedziczenie wzorcéw edukacyjnych.
W koricu, model powinien rowniez uwzglednia¢ wptyw decyzji jednych podmio-
téw na sytuacje decyzyjng innych - przyktadowo decyzja uczelni o oferowaniu no-
wego kierunku studidow o zadanym programie ksztatcenia i spodziewanej jakosci
ksztatcenia ma wptyw na sytuacje decyzyjng i wybory edukacyjne potencjalnych
studentow.

Metodg analizy, ktéra pozwala na analize systeméw ztozonych (ang. complex sys-
tems, por. Holland, 1992), jest symulacja wieloagentowa. Macal i North (2009) defi-
niujg symulacje wieloagentowg (ang. agent-based modelling and simulation — ABMS),
jako ,...sposdb modelowania ztozonych systemdw sktadajgcych sie z niezaleznych
agentow...". W przypadku modelu systemu edukacyjnego agentami moga by¢
konsumenci ustug edukacyjnych wyodrebnieni z innego rodzaju agentéw, jakimi
sg gospodarstwa domowe. Agentami sg réwniez podmioty oferujace podaz ustug
edukacyjnych, czyli instytucje edukacyjne wszelkich mozliwych typow i na wszel-
kich mozliwych poziomach. Agentami sg rowniez organy administracji samorzado-
wej i administracji centralnej podejmujace decyzje w zakresie regulowania rynku
edukacyjnego. Ogolniej biorac, agentami w modelu moga by¢ pojedyncze indywi-
dua, ale mozna réwniez definiowac jako agentéw podmioty kolektywne. Dozwolone
sg konstrukcje hierarchiczne, tzn. pojedynczy agent nalezacy do pewnej klasy moze
sktadac sie z wielu agentéw nalezacych do innej klasy. W zaleznosci od potrzeb
agentem moze by¢ réwniez zasdb przyrodniczy albo fizyczny. Najogdlniej méwigc,
z technicznego punktu widzenia agent jest wigzkg danych i regut opisujacych jego
zachowania w réznych sytuacjach. Agenci moga by¢ autonomiczni albo ze sobg po-
wigzani. Decyzja o rodzajach klas agentéw, liczebnosci klas oraz rodzajach powigzan
miedzy elementami systemu nalezy do konstruktora modelu. Z przytoczonych cech
wynika, ze modelowanie wieloagentowe jest bardzo elastyczng technikg i model
tworzony w jego konwencji mozna dopasowac do kazdego problemu badawczego.

Skonstruowane narzedzie pozwoli bada¢ skutki zmian w polityce edukacyjnej za-
rowno w ujeciu jednego, jak i wielu pokolen. Badanie jednopokoleniowe jest rozu-
miane jako sprawdzenie tego, jak zmiany zasad polityki wptyng na osoby, ktérych
zmiany te dotycza. Symulacja wieloagentowa pozwala takze uwzgledni¢ wielopoko-
leniowe skutki regulacji systemu edukacyjnego. W szczegdlnosci zostanie uwzgled-
niony fakt, ze decyzje edukacyjne mtodych ludzi wptywajg na ksztatt gospodarstw
domowych, ktére zostang przez nich utworzone i tym samym wptywajg na sytuacje
decyzyjna gospodarstw domowych w kolejnych pokoleniach.

Symulacja wieloagentowa jest rodzajem symulacji systemoéw, ktoérego ce-
cha wyrdzniajaca jest podziat modelu na niezalezne elementy — agentdw.
Z przytoczonych wczesniej przyktadéw wynika, ze pojecie agenta w lite-
raturze nie jest jednoznaczne. Macal i North (2006) dokonuja przegladu
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literatury i przytaczajg nastepujacg definicje agenta: agentem jest niezaleznie
zachowujacy sie komponent dowolnego rodzaju (por. Bonabeau,2002). Nie-
zaleznos¢ polega na tym, ze agenta mozna wyodrebni¢ z systemu. Zachowa-
nie sie jest tutaj rozumiane jako podejmowanie decyzji przez agenta. Macal
i North (2006) zauwazaja, ze druga grupa podej$¢ wymaga, aby zachowania kom-
ponentu byty adaptacyjne, czyli zeby mogt by¢ uznany za agenta, to powinnien
uczy¢ sie na podstawie stanow srodowiska, a nastepnie odpowiednio dopasowy-
wac swoje zachowania. Gilbert i Troitzsch (2005) definiujg agenta ogdlnie jako pro-
gram komputerowy lub czes¢ programu komputerowego, ktéra moze by¢ uznana
za dziatajacg samodzielnie oraz reprezentuje indywiduum, organizacje, panstwo lub
innego aktora spotecznego.

Macal i North (2006) zauwazajg, ze agentowi nalezy przypisa¢ nastepujacy zestaw
cech: (1) identyfikowalnos¢, (2) srodowisko, (3) podporzadkowanie realizacji celu,
(4) niezaleznos¢, (5) adaptacyjnosc. Agent jest identyfikowalnym konkretnym bytem
(ang. entity) z zestawem cech i regut okreslajacych jego zachowanie oraz mozliwo-
$ci podejmowania decyzji. Dla agenta mozna jednoznacznie okresli¢ granice jego
definicji - mozna jednoznacznie stwierdzi¢, czy cos jest czescig agenta, czy tez nie
jest. Agent jest umieszczony wewnatrz srodowiska, w ktérym prowadzi interakcje
z innymi agentami oraz moze reagowac na zmiany tego srodowiska. Agenci maja
zdolnos¢ do analizy cech innych agentéw i dostosowania do nich swoich decyzji.
Decyzje agenta moga by¢ podporzadkowane realizacji wczesniej ustalonych celow —
np. maksymalizacji funkcji uzytecznosci. Podejmujgc decyzje, agent ocenia poszcze-
golne warianty pod wzgledem stopnia realizacji przez niego jego celéw. Agent jest
niezalezny i sam kieruje swoimi poczynaniami w ramach $rodowiska, w ktérym sie
znajduje. Agent zapamietuje reakcje srodowiska na jego zachowania i dostosowuje
do nich swoje przyszte reguty decyzyjne. Agent moze by¢ wyposazony w reguty
okreslajace zasady zmian regut jego postepowania. Stad z kolei wynika, ze w mode-
lowaniu wieloagentowych systemoéw ekonomicznych mozna zrezygnowac z zatoze-
nia o doskonatej racjonalnosci podmiotéw gospodarujgcych na rzecz jakiejkolwiek
racjonalnosci ograniczonej.

Cecha wspodlng przedstawionych wyzej definicji agenta jest analogia do definicji
elementu systemu w podejsciu systemowym. Dalej przez agenta bedziemy rozu-
mie¢ element modelowanego systemu, ktéry moze prowadzi¢ interakcje z innymi
agentami. Macal i North (2006) definiujg agenta jako ,byt prowadzacy interakcje
ze swoim otoczeniem okreslony poprzez nastepujacy zestaw cech: atrybuty, reguty
zachowania, pamie¢, zasoby, ztozony proces podejmowania decyzji, umiejetnosc¢
uczenia sie, dostosowywania regut decyzyjnych do zmieniajagcego sie srodowiska”.
Znaczenie stowa byt jest tu tozsame z definicjg pojecia element w analizie systemo-
wej oraz pojecia obiekt w analizie obiektowej. Dokonujac adaptacji definicji podanej
przez Macal i North (2006), przyjeto definicje agenta jako elementu systemu pro-
wadzacego interakcje ze swoim otoczeniem, okreslonego poprzez wybrane cechy
Z nastepujacego zestawu: atrybuty, reguty zachowania, pamie¢, zasoby, proces po-
dejmowania decyzji, umiejetnos¢ uczenia sie, dostosowywania regut decyzyjnych
do zmieniajgcego sie otoczenia. W definicji tej poprzez otoczenie elementu systemu
rozumiemy inne elementy, w tym innych agentéw oraz otoczenie systemu.



Przez symulacje wieloagentowg bedziemy rozumiec symulacje systemu prowadzo-
na za pomocga komputera, w ktérej w modelu systemu wystepuja agenci. Gilbert
i Troitzsch (2005) definiujg modelowanie wieloagentowe (ang. agent-based mode-
ling) jako metode numeryczng, ktéra umozliwia badaczowi tworzenie, analizowanie
i eksperymentowanie z modelami sktadajgcymi sie z agentow. Tym samym proces
konstrukgji symulacji wieloagentowej i pracy z nig bedziemy nazywa¢ modelowa-
niem wieloagentowym.

Axtell (2000) zauwaza, ze w implementacji informatycznej wieloagentowego mode-
lu systemu agenci sg reprezentowani jako obiekty. Pojecie obiektu jest tu rozumiane
jako abstrakcja programistyczna tgczaca stan z zachowaniem (por. Coad, Yourdon,
1994). Dlatego dla kazdego agenta nalezy okresli¢ zestaw stanéw oraz zasady za-
chowania sie. Zaréwno stany, jak i zachowania sie moga by¢ prywatne lub publicz-
ne. Prywatne stany to stany dostepne tylko danemu agentowi, stany publiczne s3
dostepne dla catego $rodowiska, w tym innych agentéw. Podobnie zachowania
publiczne dotycza innych agentéw (np. przeprowadzenie transakgji), a zachowania
prywatne dotycza wytacznie agenta (np. ocena uzytecznosci jakiegos zachowania).

Axtell (2000) wyrdznia nastepujace cztery cechy charakterystyczne modelowania
wieloagentowego: heterogeniczno$¢ podmiotéw, mozliwos¢ uwzglednienia lokali-
zacji agentow (fizycznej lub w sieci spotecznej), mozliwos¢ modelowania ograniczo-
nej racjonalnosci oraz mozliwos¢ petnej analizy danych z procesu symulacji. Modelo-
wanie heterogenicznosci agentéw jest bezposrednio mozliwe poprzez stosowanie
podejscia obiektowego, ktdre zaktada, ze dla kazdego obiektu jest okreslony jego
stan. Czescig opisu stanu moze by¢ lokalizacja geograficzna agenta oraz referen-
cje do innych agentow — umozliwia to tworzenie sieci spotecznych. Racjonalnos¢
agenta jest modelowana poprzez tworzenie metod (zachowan) obiektu, stagd moze
by¢ w modelu dowolnie ksztattowana. Poniewaz implementacja wieloagentowego
modelu symulacyjnego jest programem komputerowym, to istnieje mozliwos¢ do-
wolnego zbierania danych z procesu symulacji. Axtell (2000) podkresla, ze uwzgled-
nienie przedstawionych czterech cech w analizie agentowej jest fatwe i naturalne,
natomiast w analizie matematycznej moze prowadzi¢ do skomplikowania modelu
uniemozliwiajgcego jego rozwigzanie.

Macal i North (2009) zauwazajg, ze modelowanie systemow, w ktérym wystepuje
adaptacja (ang. complex adaptive systems) charakteryzuje sie nastepujgcymi trzema
cechami: (1) nieliniowoscia, gdy zasoby sg wymieniane pomiedzy agentami w spo-
séb, w ktérym nie mozna ich dodawag; (2) zréznicowaniem agentow, ktére moze
postepowac z czasem symulacji; (3) agregacja wystepujaca wtedy, gdy grupa agen-
téw jest w pewnych ujeciach postrzegana jako jeden agent (tzn. badanie zachowan
ludzi a badanie spoteczernstwa). Ponadto w systemach z adaptacjg mozna wyrdz-
ni¢ nastepujgce cztery mechanizmy: (1) przeptyw informacji i zasobow pomiedzy
agentami odbywajacy sie w taki sposdb, ze moga one by¢ przekazywane kolejnym
agentom; (2) mechanizm oznaczen (tagging) pozwalajacy agentom identyfikowac
wybrane cechy innych agentéw; (3) mechanizm ujecia w modelu zachowan agen-
tow formalnie lub nieformalnie wystepujacych w $wiecie rzeczywistym; (4) bloko-
wy mechanizm konstrukgcji agentow (building block mechanizm), w ktérym agent
moze petni¢ wiecej niz jedng role w systemie. North i Macal (2009) zwracajg uwage
na to, ze przedstawione wyzej mechanizmy sg wspoizalezne: agregacja powoduje,
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ze wielu agentéw moze wystepowac jako jeden, budowa agentéw z elementow
oznacza, ze jeden agent moze zachowywac sie jak zbiér agentow.

Przedstawione cechy symulacji wieloagentowej wskazujg na jej szczegdlng przy-
datnos¢ w modelowaniu systeméw edukacyjnych. Podejscie wieloagentowe
umozliwia uwzglednienie heterogenicznosci podmiotéw na rynku edukacyjnym,
dynamiki systemu edukacyjnego oraz pozwala na dowolne modelowanie procesu
decyzyjnego agentéw, a w szczegdlnosci uwzglednienie wspotzaleznosci decyzji
w systemie edukacyjnym. Cechy te przesadzity o wyborze symulacji wieloagento-
wej do modelowania dynamiki systemu edukacyjnego.

Podejscie do modelowania systemow ekonomicznych jako catosci sktadajacej sie
z wielu agentéw, pomiedzy ktérymi dochodzi do réznego rodzaju transakcji, znaj-
duje potwierdzenie w teorii ekonomii. Literatura ekonomiczna wskazuje, ze zacho-
wania jednostek w skali mikro majg wptyw na ksztatt gospodarki widziany w skali
makro (por. Schelling, 1978). Tym samym jest mozliwe modelowanie gospodarki
w skali mikro — na poziomie agentéw, ich zachowan i sieci spotecznych, a nastepnie
analiza stanu modelu reprezentujgcego gospodarke w skali makro. Holland (1995)
zauwaza, ze klasyczne modele ekonomiczne zaktadajg petng racjonalnos¢ decy-
dentéw, podczas gdy w rzeczywistych systemach gospodarczych podejmowanie
w petni racjonalnych decyzji nie jest mozliwe. Racjonalnos¢ agentéw moze by¢
ograniczona poprzez zakres dostepnych dla nich informacji, koszt pozyskania pet-
nej informacji i jej analizy, czy tez ich mozliwosci przetwarzania danych. Dlatego
Holland (1995) wskazuje na podejscie wieloagentowe jako metode uwzglednienia
ograniczonej racjonalnosci w analizie systemdéw. Tesfatsion (2002) dokonuje ob-
szernego przegladu zastosowan metod symulacji wieloagentowej do modelowa-
nia systemow ekonomicznych oraz zauwaza, ze obecne zwiekszenie dostepnosci
mocy obliczeniowej oraz istnienie narzedzi do symulacji komputerowej pozwala
na budowe modeli symulacyjnych w skali mikro. Modelujgc zachowania agentéw
w skali mikro, mozna wycigga¢ wnioski odnosnie systemu w skali makro.

Ze wzgledu na specyfike modelowania wieloagentowego modele te sg dokumen-
towane w odmienny sposéb niz modele DSGE badZ modele ekonometryczne. Do-
kumentacja modelu wieloagentowego skfada sie z nastepujgcych elementéw:

modelu konceptualnego systemu,

diagramoéw jezyka UML — por. OMG (2011)
diagramow klas — do reprezentacji klas agentéw, ich atrybutéw, metod
oraz powigzan pomiedzy nimi;
diagramoéw czynnosci — do reprezentacji dynamiki systemu symula-
cyjnego;
diagramdéw standéw — do reprezentacji proceséw decyzyjnych i zacho-
wan pojedynczych agentdw,

pseudokodu,

kodu zrédtowego zaimplementowanego modelu w jezyku programowania,
w ktérym model ten zostat zaimplementowany, np. w Javie.



Punktem wyijscia analizy polityki regulacyjnej w ujeciu wieloagentowym jest ry-
nek edukacyjny postrzegany w ujeciu systemowym. W badaniu zostanie przyjete,
ze system edukacyjny sktada sie z czterech (lub w wyniku zmian zatozert modelu
— wiekszej liczby) klas podmiotéw : indywidudw (ktére tworzg gospodarstwa do-
mowe), instytucji swiadczacych ustugi edukacyjne, firm oraz regulatoréw. Celem
indywidudw jest nabycie umiejetnosci funkcjonowania w systemie spotecznym
i gospodarczym. Indywidua tworzg gospodarstwa domowe. Indywidua moga
podejmowac decyzje o rozpoczeciu badz kontynuowaniu nauki oraz o wyborze
poziomu ksztatcenia i typu instytucji edukacyjnej. Rozwazajac decyzje o podjeciu
nauki, indywiduum albo dostosowuje sie do wymogdw obowigzujacego prawa,
albo poréwnuje potencjalne korzysci z ponoszonymi kosztami oraz uwzglednia
ograniczenia budzetowe. Celem instytucji edukacyjnej jest realizacja misji edu-
kacyjnej oraz w przypadku instytucji niepublicznych — maksymalizacja zysku.
Decyzje instytucji edukacyjnych obejmujg wszystkie aspekty ich dziatalnosci,
np. w przypadku szkdt wyzszych: sposdb rekrutacji, tworzenie kierunkéw studiow,
alokacje dostepnych zasobow (kadrowych, finansowych, lokalowych) pomiedzy
tymi kierunkami. Celem firm jest maksymalizacja zysku oraz utrzymanie pozycji
i przetrwanie na rynku, na ktérym dziatajg. Dziatania firm na rynku edukacyjnym
obejmuja decyzje zwigzane z pozyskiwaniem pracownikéw oraz podnoszeniem
ich poziomu kapitatu ludzkiego. Celem regulatoréw rynku jest rozwdéj gospodarczy,
maksymalizacja dobrobytu spotecznego oraz ograniczanie poziomu nieréwnosci
spotecznych. Decyzje regulatoréw obejmujg wielkos¢ i strukture finansowania edu-
kacji ze srodkéw publicznych, sposob alokacji tych srodkdéw miedzy instytucjami
edukacyjnymi oraz strukture organizacji rynku edukacyjnego (wymogi formalne,
minima programowe).

Szkic prezentujacy diagram klas dla modelu wieloagentowego zostat przedsta-
wiony na rysunku A.IV.4. Opis informatyczny rzeczywistego rynku edukacyjnego
odpowiada opisowi stworzonemu w oparciu o podejscie systemowe. Dlatego
w opisie wieloagentowego modelu systemu edukacyjnego mozna wyrdzni¢ cztery
klasy obiektow odpowiadajgce czterem klasom elementéw w systemie edukacyj-
nym: indywidua, instytucja edukacyjna, firma, regulator. Dla Indywiduéw model
uwzglednia relacje miedzypokoleniowg dzieci-rodzice. Relacje pomiedzy indy-
widuami a instytucjami edukacyjnymi, firmami oraz regulatorem zostaty na tym
rysunku pominiete.
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Rysunek A.IV.4. W modelowaniu wieloagentowym systemu edukacyjnego zostali uwzglednieni agenci re-
prezentujacy poszczegdlne klasy podmiotéw w systemie edukacyjnym. Klasy w modelu wieloagentowym
moga by¢ przedstawiane w postaci diagramu UML

Zrédto: Opracowanie wiasne.
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poprawnego przeprowadzenia analiz symulacyjnych zachowan dowolnego

systemu podstawowe znaczenie majg nastepujgce kwestie:

zdefiniowanie systemu podlegajacego modelowaniu,

wybor adekwatnego narzedzia analizy — modelu systemu,

organizacja i pozyskanie zbioru danych wejsciowych,

ustalenie warunkéw poczatkowych analizy i kalibrowanie parametrow mo-
delu,

ustalenie wigzki scenariuszy symulacyjnych i eksperymentowanie z modelem,
przeprowadzenie obliczerl i analiza wrazliwosci wynikéw modelowania
na zmiany parametréw symulacji,

zasadna interpretacja wynikéw obliczert wykonanych z pomoca modelu,
uogdlnienie wynikéw obliczen do rekomendacji dla decydentéw sterujgcych
systemem (oryginatem).

W przeprowadzanym badaniu systemem oryginalnym (oryginatem) jest system
ekonomiczno-spoteczny Polski, czyli gospodarka narodowa produkujgca badz
oferujgca dobra oraz ustugi materialne i niematerialne w potfgczeniu ze zbiorem
gospodarstw domowych usytuowanych na terytorium Polski oraz z przesztymi
i obecnymi decyzjami regulatora systemu. Szczegdlng uwage zajmuje w tym sys-



temie sfera materialna i sfera zachowan podmiotow, ktére sg zwigzane z procesem
edukacyjnym.

W rozpatrywanym przypadku regulatorem sg agendy wiadzy panstwowej i samo-
rzagdowej, te zarbwno ustawodawcze, jak i wykonawcze. Cztonkowie gospodarstw
domowych $wiadcza w systemie ustugi dostarczania pracy i kapitatu, a z drugiej
strony sg konsumentami débr i ustug materialnych oraz niematerialnych pojawia-
jacych sie w systemie. Ustugi edukacyjne sg jednymi z oferowanych i konsumowa-
nych ustug. Sg ustugami o tyle szczegdlnymi, iz korzystanie z niektérych z nich jest
obowigzkowe (szkolnictwo na poziomach od podstawowego do sredniego) dla-
tego, ze fakt wykorzystania ustugi edukacyjnej zmienia charakterystyke podmiotu
korzystajgcego z tej ustugi. Konsument ustug po przejsciu kazdego kolejnego etapu
obecnosci w systemie edukacyjnym ma inne umiejetnosci, kwalifikacje i kompe-
tencje. Wynika stad, ze przeprowadzane analizy muszg by¢ analizami przeprowa-
dzanymi dla skali makroekonomicznej i bra¢ pod uwage zaréwno zréznicowanie
modelowanych podmiotéw swiadczacych ustugi edukacyjne, jak i zréznicowanie
zbioru korzystajacych z ustug edukacyjnych. W tychze analizach musi istnie¢ takze
mozliwos¢ odwzorowania skutkéw decyzji regulatora na szczeblu krajowym i lo-
kalnym. Narzedzie modelowe musi réwniez umozliwia¢ przeprowadzenie analiz
dynamicznych dla wielu przedziatdéw czasowych, poniewaz nieuzasadnione jest
przyjecie zatozenia, ze ustuga edukacyjna jest swiadczona w przedziale czasu, kté-
rego dtugo$¢ mozna zaniedbac.

Dane zebrane w badaniu UDE pozwalajg na kalibracje systemu edukacyjnego w ten
sposéb, ze w modelu symulacyjnym zostaty uwzglednione charakterystyczne ce-
chy polskiego rynku edukacyjnego oraz relacje wystepujgce na tym rynku.

Dane zebrane w badaniu ankietowym UDE zostaty uwzglednione w modelu symu-
lacyjnym przy zastosowaniu ponizszych metod:

Obok modelowania ekonometrycznego moze by¢ przeprowadzana symulacja
stochastyczna, ktéra pozwoli na uwzglednienie nieznanego rozktadu sktadni-
ka losowego; w ten sposéb model symulacyjny moze uwzglednic niepewnosc
prognoz z modeléw ekonometrycznych.

Klastrowanie respondentéw na grupy, a nastepnie dopasowywanie teo-
retycznych rozktadéw zmiennych losowych w obrebie kazdego klastra.
Np. podziat respondentéw ze wzgledu na forme studidw (stacjonarne/nie-
stacjonarne) oraz rodzaj otrzymanego wyksztatcenia (techniczne/nietech-
niczne) i nastepnie dopasowywanie rozktadéow wybranych parametrow
(np. poziomu wynagrodzen) do danych empirycznych. Proces dopasowa-
nia danych empirycznych do rozktadu teoretycznego zostanie zrealizowa-
ny poprzez wykonanie po kolei szeregu testow statystycznych badajacych
zgodnos$¢ danych empirycznych z popularnymi rozktadami teoretycznymi
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(testy: Kotmogorowa-Smirnowa, Andersona-Darlinga, chi-kwadrat), a nastep-
nie wybdr rozktadu, dla ktérego poziom dopasowania jest najwekszy.

Losowanie wartosci bezposrednio ze zbioru danych w trakcie symulacji.

W modelu symulacyjnym zostata uwzgledniona, w razie potrzeby, zaleznos¢ po-
miedzy posiadanym wyksztatceniem a funkcjonowaniem na rynku pracy, a w szcze-
golnosci nastepujace zaleznosci:

wyksztatcenie a wiek podjecia pierwszej pracy,

wyksztatcenie a okresy aktywnosci zawodowej,

dochody gospodarstwa domowego a wyksztatcenie jego cztonkow,
wptyw rodzaju i formy studidéw na uzyskiwane zarobki.

W modelu symulacyjnym moga zosta¢ uwzglednione dowolne relacje zwigzane
z tworzeniem zwigzkdéw i gospodarstw domowych oraz relacjg pokolen. W szcze-
golnosci w modelu zostaty uwzglednione nastepujgce informacje o relacjach po-
miedzy podmiotami w systemie edukacyjnym zebrane w ramach badania UDE:

finansowanie edukacji dzieci z dochodéw gospodarstwa domowego (ograni-
czenie budzetowe gospodarstwa wptywa na wybory edukacyjne dzieci, mo-
delowanie przerwania lub niepodjecia nauki z powodu niewystarczajgcych
dochodoéw gospodarstwa domowego),

dziedziczenie wzorcéw edukacyjnych (korelacja wyksztatcenia dzieci i rodzi-
coOw),

tworzenie zwigzkéw i gospodarstw domowych - uwzglednienie wptywu
czynnikow edukacyjnych na proces tgczenia sie w zwigzki, a nastepnie prze-
kazywanie wzorcow wyksztatcenia potomstwu oraz finansowanie tego wy-
ksztatcenia.

Ponadto w modelu mogga zosta¢ uwzglednione dane demograficzne, a w szcze-
gdélnosci prognozy wystepowania réznych grup wiekowych. Model symulacyjny
umozliwia réwniez uwzglednienie trendéw zwiekszajagcego sie udziatu oséb po-
dejmujgcych studia wyzsze oraz emigracji.

Analiza przedstawionych w sekcji A.IV.1.2 pytan badawczych odbyta sie poprzez
przeprowadzenie eksperymentdéw symulacyjnych (por. Law, 2007). Eksperymento-
wanie na skalibrowanym modelu symulacyjnym polega na poréwnywaniu stanu,
w jakim znajduje sie model systemu edukacyjnego bez zmian polityki finansowania
(tj. utrzymaniu obecnej polityki finansowania edukacji) z réznymi potencjalnymi
scenariuszami zmian tej polityki. Model symulacyjny jest modelem stochastycz-



nym, dlatego dla kazdego rozwazanego sposobu regulacji tego systemu zostaty
wykonane wielokrotnie powtarzane symulacje.

Po wielokrotnym powtdrzeniu symulacji dla roznych polityk finansowania edukacji
zostaty poréwnywane skutki wprowadzania modelowanych regulacji. Przyktado-
we miary skutkéw polityki finansowania edukacji moga by¢ nastepujace: poziom
dochodu, poziom zréznicowania nieréwnosci spotecznych, poziom bezrobocia,
poziom wydatku na edukacje z budzetu panfistwa.

Rysunek A.IV.5. Schemat przebiegu pojedynczej symulacji dla pojedynczego eksperymentu. Aby uzyskac
oszacowania zadeklarowanych wielkosci wynikowych symulacja musi by¢ wielokrotnie powtérzona

Wartosci poczatkowe
(kalibracja modelu)

Zrédto: Opracowanie wiasne.

Interwencja regulacyjna
(decyzja o wprowadzeniu
regulacji x, x eR")

Osigganie poziomu Osigganie nowego Ocena skutkow
réwnowagi poziomu réwnowagi # interwencji
y=flx) € R"
To T, T Czas w modelu (t)
START INTERWENCJA KONIEC

Proces symulowania dynamiki w wieloagentowym systemie edukacji wyzszej zostat
przedstawiony na rysunku A.IV.6. Po inicjalizacji parametréow modelu zostaje wygene-
rowana poczatkowa populacja indywidudw. Generacja populacji poczatkowej wigze sie
z przypisaniem indywiduom ich indywidualnych cech. Cechy te zostaty wylosowane
z rozktaddw, ktorych parametry zostaty oszacowane na podstawie danych empirycz-
nych z badania UDE (por. poprzedni podrozdziat). Nastepnie bedzie symulowany stan
systemu w kazdym kolejnym okresie (por. rysunek A.IV.3.). W badaniu symulacyjnym
moga by¢ rozwazane dowolne interpretowalne merytorycznie scenariusze.
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Rysunek A.1V.6. Proces symulacji interwencji (zmiany rezimu) w wieloagentowym modelu systemu
edukacyjnego

Proces symulowania l

[Wczytaj poczatkowe wartosci parametréw modelu )

[Generuj populacje poczatkowg )

; Symuluj pojedynczy okres
Enterwencja na rynku edukacyjnym) (time:time +1 )

[else]

[time==MOMENT_INTERWENCJI]
[time==CZAS_TRWANIA_SYMYLACJI]

(Zapisz log symulacji j

Zrédto: Szufel (2012).
Skutki polityki finansowania wyliczone przy pomocy modelu stochastycznego sg zmien-

nymi losowymi, dlatego ich poréwnywanie wymaga zastosowania odpowiednich te-
stow statystycznych (np. test Welcha).
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Tabela B.I.1.

Wyniki estymacji modelu regresji logistycznej dla zmiennej zaleznej o wielu
kategoriach, kobiety (N=12497)

szkota srednia vs. studia vs. studia vs.
szkota zawodowa szkota zawodowa szkota Srednia

Wyraz wolny 0.062(0.145) -2.53%*%(0.215) -2.592***(0.186)
Wyksztatcenie matki (ref: podstawowe)

zasadnicze zawodowe -0.027(0.085) -0.018(0.178) 0.01(0.172)

srednie 1.275***(0.156) 2.981**%(0.185) 1.706***(0.134)

wyzsze 1.097*%(0.358) 3.631%%%(0.375) 2.534%%%(0.24)
Homogamia rodzicow (ref: rodzice takie samo wyksztatcenie)

matka gorzej wyksztatcona od ojca 0.256***(0.078) 0.665***(0.107) 0.409***(0.091)

matka lepiej wyksztatcona od ojca -0.386***(0.117) -1.051%**(0.135) -0.665***(0.09)
Liczba rodzenstwa (ref: 0=jedynak)

1 -0.041(0.129) -0.037(0.16) 0.003(0.12)

2 -0.219(0.13) -0.342*(0.166) -0.122(0.129)

3 -0.443**(0.137) -0.919%*%(0.183) -0.476*%(0.149)

4+ -0.694**%(0.136) -1.273***(0.19) -0.579**%(0.159)
Kolejnos¢ wsrod rodzenstwa (ref: najstarszy)

srodkowy -0.246**%(0.073) -0.301**(0.11) -0.055(0.098)

najmiodszy -0.133(0.069) -0.231%(0.093) -0.098(0.076)
Okres zakonczenia edukacji (ref: przed 1990)

1990-1999 -0.098(0.1) 0.57**(0.184) 0.668%**(0.18)

2000-2013 0.362*%(0.132) 2454%%%(0.167) 2.091%*%(0.152)
Liczba ksigzek w domu rodzinnym (ref: 0-10)

11-25 ksigzek 0.282***(0.069) 0.548%**%(0.138) 0.267*(0.133)

26-100 ksigzek 0.649%**(0.072) 1.399%%%(0.132) 0.75***(0.125)

ponad 100 ksiazek 0.835***(0.108) 1.986***(0.157) 1.151%*%%(0.136)
Sytuacja materialna domu rodzinnego w poréwnaniu do innych (ref: podobna)

gorsza -0.066(0.079) -0.1(0.131) -0.034(0.12)

lepsza 0.079(0.089) -0.095(0.117) -0.174(0.093)
Zmienne z analizy czynnikowej

relacje w domu rodzinnym 0.081%*(0.027) 0.202***(0.039) 0.121%%%(0.034)
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studia vs. studia vs.
szkota zawodowa szkota srednia

szkota srednia vs.
szkota zawodowa

nastawienie na samorealizacje, wy-

ksztatcenie 0.337**%(0.027) 0.762***(0.04) 0.425%**(0.034)
korzystanie z doswiadczen rodziny
i znajomych -0.215%*%(0.027) -0.59**%(0.038) -0.375**%(0.031)
ambicje domu rodzinnego 0.27**%(0.028) 0.497**%(0.037) 0.227***(0.03)
Wyksztatcenie matki * okres zakonczenia
edukacji (ref: podstawowe * przed 1990) 0.057(0.151) 0.012(0.277) -0.045(0.269)
zasadnicze zawodowe*1990-1999 0.355(0.249) 0.144(0.304) -0.211(0.23)
$rednie*1990-1999 1.186(1.121) 1.955(1.108) 0.769(0.447)
wyzsze*1990-1999 0.65***(0.175) 0.482(0.247) -0.167(0.225)
zasadnicze zawodowe*2000-2013 0.936**%(0.276) 0.247(0.3) -0.689%**(0.193)
Srednie*2000-2013 1.485(0.812) 0.3(0.815) -1.185%*%(0.306)
wyzsze*2000-2013 0.062(0.145) -2.53**%(0.215) -2.592***(0.186)

ocena istotna przy poziomie istotnosci * 0,1; **0,05: *** 0,001

Tabela B.1.2.

Wyniki estymacji wielo-wartosciowego modelu regresji logistycznej, mezczyzni
(N=10982)

szkota srednia vs. studia vs. studia vs.
szkota zawodowa szkota zawodowa szkota Srednia
Wyraz wolny -1.04**%(0.145) -3.405%*%(0.245) -2.365*%*(0.231)
Wyksztatcenie matki (ref: podstawowe)
zasadnicze zawodowe 0.477**%(0.094) 0.014(0.22) -0.463*(0.221)
srednie 1.545%**(0.137) 2.296**%(0.195) 0.751%*%(0.174)
wyzsze 1.428%**(0.314) 3.283%*%(0.368) 1.855%**(0.312)
Homogamia rodzicow (ref: rodzice takie samo
wyksztatcenie) 0***(0) 0***(0) 0***(0)
matka gorzej wyksztatcona od ojca 0.493**%(0.082) 0.929**%(0.119) 0.436***(0.11)
matka lepiej wyksztatcona od ojca -0.571%**%(0.105) -1.485%*%(0.133) -0.913***(0.105)
Liczba rodzenstwa (ref: 0=jedynak)
1 -0.022(0.121) 0.012(0.163) 0.034(0.139)
-0.118(0.125) -0423%(0.174) -0.305%(0.153)
3 -0.194(0.136) -0.606**(0.204) -0.412*(0.185)
4+ -0.761***(0.14) -1.112%%%(0.219) -0.35(0.205)
Kolejnos¢ wsrod rodzenstwa (ref: najstarszy)
srodkowy -0.277***(0.081) -0.284%(0.132) -0.006(0.124)
najmiodszy -0.191**(0.07) -0.263%(0.102) -0.072(0.097)
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Okres zakonczenia edukacji (ref: przed 1990)
1990-1999
2000-2013

Liczba ksiazek w domu rodzinnym (ref: 0-10)
11-25 ksigzek
26-100 ksiazek
ponad 100 ksiazek

-0.056(0.121)
0.918%*%(0.145)

0.312%%%(0.078)
0.569***(0.08)
0.984***(0.113)

0.301(0.227)
1.74*%%(0.215)

0.693***(0.173)
1.238***(0.167)
2.293**%(0.185)

Sytuacja materialna domu rodzinnego w poréwnaniu do innych (ref: podobna)

gorsza
lepsza

Zmienne z analizy czynnikowej
relacje w domu rodzinnym
nastawienie na samorealizacje, wy-
ksztatcenie
korzystanie z doswiadczen rodziny
i znajomych

ambicje domu rodzinnego

-0.034(0.098)
0.006(0.099)

0.145%*%(0.03)

0.287%**(0.029)

-0.023(0.028)

0.288**%(0.029)

0.015(0.167)
-0.349%(0.138)

0.284**%(0.05)

0.772%**(0.045)

-0.289%%*(0.042)
0.537**%(0.041)

Wyksztatcenie matki * okres zakonczenia edukacji (ref: podstawowe * przed 1990)

zasadnicze zawodowe*1990-1999
$rednie*1990-1999
wyzsze*1990-1999
zasadnicze zawodowe*2000-2013
srednie*2000-2013
wyzsze*2000-2013

-0.154(0.169)
-0.063(0.205)
1.264(0.653)
-0.113(0.183)
0.187(0.222)
0.887(0.518)

ocena istotna przy poziomie istotnosci * 0,1; **0,05: *** 0,001

Tabela B.II.1.

-0.549(0.368)
0.111(0.31)
1.574%(0.702)
0.328(0.307)
0.686%(0.293)
0.798(0.562)

0.357(0.235)
0.822%**(0.207)

0.381%(0.174)
0.669***(0.166)
1.31%%%(0.174)

0.049(0.161)
-0.355**(0.118)

0.139%%(0.047)

0.485%**(0.041)

-0.266***(0.038)
0.25%%*(0.036)

-0.395(0.373
0.174(0.295
31(0.465
0.441(0.298
0.499(0.255

)
)
)
)
)
-0.088(0.376)

Udziat w poszczegélnych formach edukacji wg wielkosci miejsca zamieszkania

gmina wiejska

miasto do 10 tys. mieszkancow
miasto 10.000-19.999 mieszkancéw
miasto 20.000-49.999 mieszkaricow
miasto 50.000-99.999 mieszkaricow
miasto 100.000-199.999 mieszkancow
miasto 200.000-499.999 mieszkancow
miasto 500.000-999.999 mieszkancow

Warszawa

formalna

1.5%
2.7%
2.1%
2.4%
1.8%
2.8%
3.2%
4.2%
5.0%

pozaformalna

3.5%
4.1%
5.1%
5.8%
5.0%
7.8%
73%
12.4%
10.1%

nieformalna

32.7%
39.2%
39.9%
33.6%
38.3%
42.4%
45.0%
59.9%
46.2%
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Rysunek B.II.1. Udziat respondentéw w réznych typach edukacji wg typu umowy o prace

50%
45%
40%
35%+
30%+
25%
20% +
15% +
10%

5% 4

0%

udziat w edukacji ' udziat w uczeniu sie ' udziat w edukacji
pozaformalnej nieformalnym formalnej

na czas nieokreslony na czas okreslony

Zrédfo: Obliczenia wiasne.

Tabela B.III.1.

Wartosci wlasne i stopien wyjasniania inercji przez czynniki w analizie porownaw-
czej profili wykluczonych i niewykluczonych z edukacji na jej r6znych poziomach

Wartosci wiasne Stopien wyjasniania Skumulowany stopien
Czynniki czynnikow inercji wyjasniania inergji
F, 0,2947 0,7926 0,7926
F, 0,1249 0,1423 09349
F, 0,0673 0,0414 09763
F 0,0510 0,0237 1,0000
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Tabela B.III.2.

Jakos$¢ odwzorowania w dwuwymiarowej przestrzeni czynnikowej oraz znaczenie
podzbiorowosci wykluczonych i niewykluczonych z edukacji (obiektéw) na réz-
nych jej poziomach, w tworzeniu przestrzeni czynnikowej

Obiekty - podzbiorowosci wykluczo- Jakos¢ odwzorowania w Znaczenie obiektéw w
nych i niewykluczonych dwuwymiarowej przestrzeni tworzeniu dwuwymiarowej
czynnikowej przestrzeni czynnikowej

Wykluczeni z edukacji:

szkota podstawowa

. S 0,843 0,100
i gimnazjum
szkota pon?dgmnaZJalna 0962 0214
bez matury’

i i 0,231
szkota ponadgimnazjalna 0962
Zmatura
szkota wyzsza® 0,216 0,036
Niewykluczeni z edukacji 0,989 0419

'Gimnazjum dotyczy 0séb w wieku 16-28 lat, a szkota podstawowa 0séb w wieku 29-65 lat.
20Osoby w wieku 23-65 lat.
*0soby w wieku 19-65 lat.

Tabela B.III.3.

Jakos$¢ odwzorowania w dwuwymiarowej przestrzeni czynnikowej oraz znaczenie
charakterystyk oséb wykluczonych z edukacji na réznych jej poziomach w two-
rzeniu przestrzeni czynnikowej

Zmienne - charakterystyki oséb Jakos¢ odwzorowania w Znaczenie obiektow w
wykluczonych i niewykluczonych dwuwymiarowej przestrzeni  tworzeniu dwuwymiarowe;j
czynnikowej przestrzeni czynnikowej

Poziom wyksztatcenia rodzicow":

- podstawowe lub nizsze 0,955 0,074
- gimnazjum 0,964 0,063
- zasadnicze zawodowe 0,987 0,015
- srednie 0946 0,027
- wyzsze 0974 0,128
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Zmienne - charakterystyki oséb
wykluczonych i niewykluczonych

Jakos¢ odwzorowania w
dwuwymiarowej przestrzeni
czynnikowej

Znaczenie obiektéw w
tworzeniu dwuwymiarowej
przestrzeni czynnikowej

Klasa miejscowosci zamieszkania:

- wies

- miasto ponizej 20 tys. mieszkarcow

- miasto 20-100 tys. mieszkancéw

- miasto 100-200 tys. mieszkancow

- miasto 200-500 tys. mieszkancéw

- miasto powyzej 500 tys. mieszkancow

Ple¢:

- kobieta

- MezCzyzna

Aktywnos¢ ekonomiczna:
- pracujacy

- bezrobotny

- bierny zawodowo

0972
0916
0,943
0,921

0,999
0,984

0,988
0,946
0,704

0,007
0,002
0,001
0,005
0,019
0,045

0,006
0,013
0,021




Zmienne - charakterystyki oséb Jakos¢ odwzorowania w Znaczenie obiektéw w
wykluczonych i niewykluczonych dwuwymiarowej przestrzeni  tworzeniu dwuwymiarowej
czynnikowej przestrzeni czynnikowej

Typ gospodarstwa domowego (liczba
rodzin i typ rodziny biologicznej)

- jednorodzinne:

matzenstwa bez dzieci 0,949 0,038
matzenstwa z 1 dzieckiem 0,987 0,010
matzenstwa z 2 dzieci 0,938 0,001
malzeristwaz 3 1 wiecej dzieci rodziny niepet- | 996 0,014
ne 0955 0,019
- wielorodzinne 0979 0,007
- nierodzinne: 0996 0,034
jednoosobowe 0112 0,002

wieloosobowe

1) Wyzszy z poziomow wyksztatcenia rodzicéw.



Tabela B.IIl.4.

Zredukowana macierz korelacji

Zmienne

Poziom wyksztatcenia rodzicow - X,
Wzorce kulturowe - X,

Wyznaczniki sukcesu w domu rodzinnym:
rodzina - X,

prestizowa praca — X,

wysoki status materialny — X,

dobre wyksztatcenie - X,

Motywacje wyboréw edukacyjnych:
odlegtos¢ od szkoty - X,

prestiz szkoty - X,

jako$¢ nauczania - X,

profil zwigzany z zainteresowaniami - X,/

mozliwos¢ znalezienia dobrej pracy po zakoriczeniu
szkoty - X,

Zamoznos$¢ domu rodzinnego - X
Charakterystyka domu rodzinnego:

silne wiezi rodzinne - X,

wspolne spedzanie wolnego czasu - X,

nacisk na prace i nauke - X,

Uczeszczanie do przedszkola - X,

Uczgszczanie na zajgcia dodatkowe - X,
Zainteresowanie rodzicéw edukacja dziecka - X,

Klasa miejscowosci zamieszkania - X,

Poziom rozwoju wojewddztwa zamieszkania - X,

Czynniki instytucjonalne wspierajace edukacje
w wojewédztwie zamieszkania - X,

Weczesne rodzicielstwo - X,

Tabela B.IIl.4.

Zredukowana macierz korelacji (c.d)

Zmienne

Poziom wyksztatcenia rodzicow - X,
Wzorce kulturowe - X,

Wyznaczniki sukcesu w domu rodzinnym:
rodzina - X,

prestizowa praca - X,

wysoki status materialny — X,

dobre wyksztatcenie - X,
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XI

0,684
0,579

-0,077
0,045
0,100
0,409

-0,065
0,216
0,244
0,254
0,088

-0,304

0,070
0,094
0,210
0,398
0,423
0,256
0,332
0,037
0,022

0,292

0,569

-0,049
0,007
0,038
0,340

-0,067
0,174
0,210
0,219
0,076

-0,284

0,120
0,128
0,221

0,290
0,414
0,267
0,302
0,065
0,051

0,162

0,638
-0,235
-0,181
-0,247

0,111

0,081
0,079
0,064
0,036

-0,041

0,567
0,541
0,294
-0,025
-0m3
0,054
-0,110
0,002
-0,008

-0,030

0,668
0,507
0,288

0,008
0,105
0,093
0,085
0,140

-0,094

0,020
0,005
0,160
0,038
0,017
0,066
-0,001
0,028
0,008

0,016

Wspoétczynniki korelacji

X

5

0,638
0,391

-0,003
0,075
0,095
0,071
0,104

-0,128

0,116
0,103
0,060
0,047
0,038
0,005
0,038
0,024
0,024

0,034

X

6

0,664

-0,027
0,259
0,306
0,29
0,200

-0,188

0,187
0,203
0,362
0,201
0,399
0,345
0,075
-0,024
-0,042

0,166

X

12

0,586
0,384
0,325
0141

0,197

0,026

0,106
0,093
0,082
-0,020
-0,133
-0,006
-0,096
0,016
0,008

0,020

X

8

0,744
0,820
0,454
0392

-0,106

0,208
0,167
0,255
0,087
0,150
0,137
0,044
0,023
0,026

0,099

Wspoétczynniki korelacji

X,

16

X

17

X

7

X

19

0,767
0,526
0,446

-0,109

021
0,181
0,291
0,101
0,192
0,159
0,054
0,007
0,018

0112

X

20

0,682
0,605

-0,097

0,21

0,192
0,236
0,159
0,249
0,186
0,074
0,005
0,020

0,109

0,626

-0,052

0,148
0,144
0,181

0,060
0,053
0,102
0,048
0,024
0,027

0,045



Zmienne

Motywacje wyboréw edukacyjnych:
odlegtos¢ od szkoty - X,

prestiz szkoty - X,

jako$¢ nauczania - X,

profil zwigzany z zainteresowaniami - X,/

mozliwos¢ znalezienia dobrej pracy po zakonczeniu
szkoty - X,

Zamoznos$¢ domu rodzinnego - X
Charakterystyka domu rodzinnego:

silne wiezi rodzinne - X,

wspolne spedzanie wolnego czasu - X,

nacisk na prace i nauke - X,

Uczeszczanie do przedszkola - X,

Uczgszczanie na zajgcia dodatkowe - X,
Zainteresowanie rodzicéw edukacja dziecka - X,
Klasa miejscowosci zamieszkania - X,

Poziom rozwoju wojewddztwa zamieszkania - X,

Czynniki instytucjonalne wspierajace edukacje
w wojewédztwie zamieszkania - X,

Weczesne rodzicielstwo - X,

Tabela BL.III.5.

Wartosci miary Kaisera-Mayera-Olkina (KMO)

Zmienne

Poziom wyksztatcenia rodzicow - X|

Wzorce kulturowe - X,

0,251

0,191
-0,209
-0,192
0,138
-0,146
0,216
-0,054
-0,008
0,001

-0,061

Wyznaczniki sukcesu w domu rodzinnym:

rodzina — X,
prestizowa praca — X,
wysoki status materialny — X,

dobre wyksztatcenie — X

0,836
0,856
0,580
0,033
0,023
0,305
-0,086
-0,008
0,003

0,042

Zainteresowanie rodzicow edukacja dziecka - X,

Motywacje wyboréw edukacyjnych:
prestiz szkoty - X,
jakos¢ nauczania - X

profil zwiazany z zainteresowaniami - X,/

0,822
0,580
0,043
0,028
0,289
-0,084
-0,024
-0,020

0,056

mozliwos¢ znalezienia dobrej pracy po zakoriczeniu szkoty —

X

"

odlegtos¢ od szkoty - X,

0,620
0,130
0,164
0,420
-0,002
-0,018
-0,016

0,037

Wspotczynniki korelacji

X,

16

0,393
0,301
0,156
0,175
0,043
0,036

0,222

X

17

0,51
0,263
0,223
-0,022
-0,020

0,148

X

7

0,398
0,058
-0,025
-0,021

0,097

X

19

0,420
0,244
0,263

0,004

XZO XZ'I XZZ
0,906
0928 0948

-0,008 -0,001 0,479

Wartosci miary KMO

0,8174
0,8598

0,6799
0,5681
0,5264
0,7454
0,8801

0,7263
0,7456
0,8046
0,7556
0,8137
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Zmienne Wartosci miary KMO

Charakterystyka domu rodzinnego:

silne wiezi rodzinne =X, 0,7173
wspolne spedzanie wolnego czasu - X, 0,7524
nacisk na prace i nauke - X, 09016
Uczeszczanie do przedszkola - X, 0,8847
Uczeszczanie na zajecia dodatkowe - X | 0,8566
Zamoznosc¢ gospodarstwa domowego — X, 0,8335
Klasa miejscowosci zamieszkania - X, 0,8116
Poziom rozwoju wojew6dztwa zamieszkania - X, 0,4991
Czynniki instytucjonalne wspierajace edukacje 04978
w wojewddztwie zamieszkania - X,

Wczesne rodzicielstwo — X | 0,8082

Tabela B.III.6.

Wartosci wlasne czynnikdw wspdlnych oraz ich udziaty w wariancji wyjasnianej
przez czynniki wspdlne

Czynniki Wartosci whasne Udziaty czynnikéw Skumulowane udziaty czynnikéw

czynnikéw w wariancji wspélnej w proc. w wariancji wspélnej w proc.
F, 3,03180 13,78 13,78
F, 2,97483 13,52 27,30
F, 2,81289 12,79 40,09
F, 2,06534 9,39 4948
F, 1,90841 8,67 58,15
F, 1,09190 4,96 63,11

Tabela B.I1l.7.

Wyniki estymacji modeli sciezek oddziatywania wybranych czynnikéw na wyklu-
czenie z edukac;ji

Wspotczynnik Oszacowania wsp6t- Btedy standardo- Statystyka Krytyczny poziom
Sciezki czynnikow Sciezki we szacunku t-Studenta istotnosci
S 0,070 0,017 4,21 0,000
Boars 0,159 0,013 12,43 0,000
e 0,032 0,005 6,21 0,000
Bisia 0,008 0,015 06 0,569
B 0,244 0,015 16,5 0,000
Basac 0,092 0,010 89 0,000
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Wspotczynnik Oszacowania wspot- Btedy standardo- Statystyka Krytyczny poziom

Sciezki czynnikow $ciezki we szacunku t-Studenta istotnosci
Brc1s 0,202 0,016 124 0,000
Buoia -0,031 0,009 233 0,001
Bioac 0,319 0,023 14,1 0,000
Bies 0,050 0,013 4,0 0,000
'Bzm A 0,008 0,015 06 0,569
,Bzmc 0,092 0,010 89 0,000
Bass 0,013 0,016 08 0,399
B 415 0,056 0,012 4,8 0,000
,85'6 0,149 0,013 1.5 0,000

0,003 0,012 02 0,828
BMC 0128 0,016 8,0 0,000
Bg s 0,134 0,009 14,2 0,000
By s 0,110 0,015 73 0,000
By s 0,182 0,013 14,4 0,000

0,059 0,013 4,39 0,000

0,409 0,018 23,31 0,000

0,023 0,010 2,26 0,024

-0,025 0,013 -197 0,049




Wspétczynnik Oszacowania wspét- Btedy standardo- Statystyka Krytyczny poziom
Sciezki czynnikow $ciezki we szacunku t-Studenta istotnosci
Birs 0,010 0,01 094 0,346
Biio 0,196 0,017 11,52 0,000
Biis 0018 0,010 1,82 0,069
Bias 0113 0125 90 0,000
Bisaa 0,011 0,014 08 0,405
Bisac 0,091 0,014 64 0,000
Birs 0154 0,016 96 0,000
Baria 0,025 0,011 23 0,025
Bairc -0,021 0,012 18 0,077
Buorn -0,027 0,016 1,66 0,098
Buwonc 0,014 0,010 143 0,154
Buwo.zs -0,018 0,017 -1,05 0,292
Buo.0 -0,020 0,012 167 0,094
Buwo,s 0,029 0,015 192 0,055
Buos -0,028 0,010 2,80 0,005
Buos 0,026 0,011 248 0,013
Buoo -0,034 0,012 292 0,004
Buors -0,021 0,024 -0,88 0377
Buoas -0,034 0,020 1,69 0,090




Wspotczynnik Oszacowania wspot- Btedy standardo- Statystyka Krytyczny poziom

Sciezki czynnikow $ciezki we szacunku t-Studenta istotnosci
Buworr -0,002 0,009 -0,25 0,801
Buwo 108 0,013 0,020 0,66 0,508
Buworoo -0,005 0,016 -0,33 0,739
Buwo20 0,004 0,013 0,33 0,741
Buo 2 0,017 0,014 1,25 0,212
Burrs -0,017 0,011 1,47 0,141
Bur o -0,095 0,020 4,75 0,000
mec -0,016 0,011 -1,50 0133
mes 0,007 0,007 1,06 0,288
BWL A -0,003 0,012 -0,25 0,805
me -0,039 0,008 -4,65 0,000
Buio -0,015 0,012 -1,26 0,207
B -0114 0,01 -10,78 0,000
Buwira -0,001 0,018 -0,08 0,939
Buwis -0,017 0,013 -1,36 0173
Buwi1on -0,031 0,018 -1,69 0,091
,mec -0,033 0,018 -1,80 0,073
,meE 0,023 0,013 1,81 0,071




Wspétczynnik Oszacowania wspét- Btedy standardo- Statystyka Krytyczny poziom
Sciezki czynnikow $ciezki we szacunku t-Studenta istotnosci
[ -0,003 0,016 -0,19 0,851
Buzin 0,029 0013 219 0,029
Bw2,1c 0,004 0,009 048 0,629
sz,zs -0,077 0,016 -4,90 0,000
sz,zo 0,015 0,010 1,50 0,133
Buas 0,011 0,011 1,01 0314
Buss 0,000 0,0Mm -0,02 0,985
Burs -0,090 0,017 -5,28 0,000

0,008 0,013 0,58 0,562

0,021 0,015 1,45 0,148
Buas -0,022 0013 1,72 0,085
,sz," -0121 0,009 -13,45 0,000
Bz 1o -0,019 0,019 -098 0329
B 00 -0,014 0,019 -0,77 0,441
sz,zo -0,043 0,017 2,57 0,010

0,109 0,012 9,20 0,000

0,015 0,017 0,90 0,371

0,039 0,014 2,86 0,004

-0,036 0,016 2,24 0,025




Wspotczynnik Oszacowania wspot- Btedy standardo- Statystyka Krytyczny poziom
$ciezki czynnikow $ciezki we szacunku t-Studenta istotnosci

-0,024 0,013 -1,87 0,062

BWSZE

Busa -0,010 0013 0,79 0429
Buss -0,002 0014 -0,13 0,893
Bus o 0,005 0,019 028 0778
Bus 0,004 0013 026 0,792
Bus 1a 0017 0,015 115 0,250
Busrs 0,020 0,012 173 0,084
Buus 1on -0,014 0,019 -0,74 0457
Busoc 0,029 0,023 130 0,195
Bus o 0,011 0,016 0,68 0,496
Busn -0,031 0016 -1,96 0,050
Buarn -0,026 0,010 2,62 0,009
Buarc 0,045 0014 324 0,001
Bua 26 0,069 0013 543 0,000
Bua 20 0012 0,015 0,80 0426
[ -0,035 0,010 345 0,001

0,006 0011 052 0,600

0,068 0,015 4,50 0,000




Wspoétczynnik Oszacowania wspot- Btedy standardo- Statystyka Krytyczny poziom

Sciezki czynnikow Sciezki we szacunku t-Studenta istotnosci
Buwaro 0,098 0,012 8,37 0,000
Buan -0,007 0,013 -0,53 0,599
Buwars 0,013 0,012 11 0,266
Buara -0,012 0,012 -099 0,322
Buars 0,020 0,009 2,19 0,029
Buwass 0,016 0,0M 1,50 0,135
Buanz 0,142 0,012 12,09 0,000
[S— 0,029 0,017 1,73 0,084
Ba o8 0,005 0,019 0,28 0,780
Buasoc 0,002 0,020 0,10 0924
Buwasp 0,021 0,020 1,01 0313
[Si— -0,034 0,016 2,15 0,032
Bua 2o 0,031 0,017 1,86 0,062
Blnss -0,011 0,014 -0,75 0453
Buaz -0,076 0,010 7,29 0,000

Tabela B.III.8.

Oszacowania parametrow modelu regresji probitowej wyrdznionych zmiennych
dla wyksztatcenia podstawowego/gimnazjalnego

Zmienne Oszacowania Btedy Statystyka Krytyczny
wspotczynni- standardowe t-Studenta poziom
koéw regresiji szacunku istotnosci

Poziom wyksztatcenia rodzicow - X, 0,244 0,072 3,37 0,001

Wzorce kulturowe - X, 0,002 0,052 0,04 0,966

Wyznaczniki sukcesu w domu rodzin-

nym:

rodzina — X -0,125 0,051 243 0,015

prestizowa praca - X, -0,107 0,046 230 0,022

wysoki status materialny — X, 0,062 0,058 106 0,288

dobre wyksztatcenie - X, 0,096 0,053 1,83 0,067

Motywacje wyboréw edukacyjnych:

odlegtos¢ - X,

prestiz szkoty — X, 0,060 0,033 1,83 0,067
jakos¢ nauczania - X, -0,200 0,053 -3,76 0,000
profil zwigzany z zainteresowaniami — X, 0,049 0,054 0,92 0,358
mozliwos¢ znalezienia dobrej pracy po 0,099 0,035 2,82 0,005
zakonczeniu szkoty - X, 0159 0,033 481 0,000
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Zmienne Oszacowania Btedy Statystyka Krytyczny

wspotczynni- standardowe t-Studenta poziom
kéw regres;ji szacunku istotnosci
Charakterystyka domu rodzinnego:
silne wiezi rodzinne - X 0,079 0,046 1,72 0,085
wspolne spedzanie wolnego czasu - X, 0,037 0,046 0,80 0,424
nacisk na prace i nauke — X, 0,080 0,040 1,99 0,046
Uczgszczanie do przedszkola - X, 0,102 0,046 2,21 0,027
Uczeszczanie na zajecia dodatkowe - X, -0,024 0,050 -0,48 0,632
Klasa miejscowosci zamieszkania - X, 0,002 0,052 0,03 0,974
Poziom rozwoju wojewddztwa zamiesz- 0,006 0,053 on 0914
kania - X/
Czynniki instytucjonalne wspierajace eduka-' -0,018 0,056 -0,33 0,744
¢je w wojewodztwie zamieszkania - X,
Wczesne rodzicielstwo - X, 0,125 0,045 2,75 0,006
Zamozno$c domu rodzinnego -0,062 0,034 -1,83 0,067
Zainteresowanie rodzicéw edukacja 0,031 0,034 093 0,352
Wiek 0,189 0,058 3,25 0,001
Niepetnosprawnos¢ -0,218 0,040 -544 0,000
lub choroba przewlekta
Stata 2,161 0,115 18,74 0,000
Tabela B.II1.9.

Oszacowania parametrow modelu regresji probitowej wyrdznionych zmiennych
dla wyksztatcenia ponadgimnazjalnego bez matury

Zmienne Oszacowania Btedy Statystyka Krytyczny
wspotczynni- standardowe t-Studenta poziom
kéw regresji szacunku istotnosci

Poziom wyksztatcenia rodzicéw - X, 0,276 0,050 5,55 0,000

Wzorce kulturowe - X, 0,176 0,039 4,46 0,000

Wyznaczniki sukcesu w domu rodzin-

nym:

rodzina - X, -0,068 0,031 2,16 0,031

prestizowa praca - X, -0,032 0,031 1,04 0,298

wysoki status materialny — X, 0,043 0,032 135 0177

dobre wyksztatcenie - X, 0136 0,038 3,54 0,000
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Zmienne

Motywacje wyboréw edukacyjnych:
odlegtos¢ - X,

prestiz szkoty - X,

jako$¢ nauczania - X,

profil zwigzany z zainteresowaniami — X,
mozliwos¢ znalezienia dobrej pracy po
zakonczeniu szkoty — X,
Charakterystyka domu rodzinnego:
silne wiezi rodzinne - X |

wspolne spedzanie wolnego czasu - X,
nacisk na prace i nauke - X,
Uczegszczanie do przedszkola - X,
Uczeszczanie na zajecia dodatkowe - X |
Klasa miejscowosci zamieszkania - X |
Poziom rozwoju wojewédztwa zamiesz-
kania - X,/

Czynniki instytucjonalne wspierajace eduka-
cje w wojewodztwie zamieszkania - X,
Wczesne rodzicielstwo — X,
Zamozno$c domu rodzinnego
Zainteresowanie rodzicow edukacja
Wiek

Niepetnosprawnos¢

lub choroba przewlekta

Stata

114

Oszacowania Btedy Statystyka Krytyczny
wspotczynni- standardowe t-Studenta poziom
koéw regres;ji szacunku istotnosci
0,016 0,016 0,77 0,439
-0,131 -0131 -3,31 0,001
0,032 0,032 0,82 041
0,251 0,251 10,48 0,000
0,253 0,253 10,30 0,000
0,042 0,030 1,40 0,162
0,004 0,030 012 0,906
0,098 0,026 3,73 0,000
0,024 0,030 0,80 0422
0,052 0,039 1,33 0,182
0,036 0,035 1,03 0,303
0,033 0,041 0,80 0,424
-0,009 0,036 -0,25 0,804
0,079 0,032 244 0,015
-0,045 0,029 -1,56 0,119
0,077 0,026 3,00 0,003
0,083 0,037 2,22 0,027
-0,221 0,030 -7,30 0,000
1,776 0,079 22,53 0,000



Tabela B.III.10.

Oszacowania parametrow modelu regresji probitowej wyréznionych zmiennych
dla wyksztatcenia sredniego z matura

Zmienne Oszacowania Btedy Statystyka Krytyczny
wspotczynni- standardowe t-Studenta poziom
koéw regresji szacunku istotnosci

Poziom wyksztatcenia rodzicéw - X, 0,409 0,026 15,46 0,000

Wzorce kulturowe - X, 0,192 0,025 7,61 0,000

Wyznaczniki sukcesu w domu rodzin-

nym:

rodzina — X -0,038 0,021 -1,83 0,067

prestizowa praca - X, -0,044 0,020 2,18 0,029

wysoki status materialny — X, 0,006 0,020 0,28 0,779

dobre wyksztatcenie - X, 0,235 0,022 1048 0,000

Motywacje wyboréw edukacyjnych:

odlegtos¢ - X, -0,060 0,016 -3,70 0,000

prestiz szkoty - X, 0,104 0,032 3,29 0,001

jakos¢ nauczania - X, 0,162 0,032 5,06 0,000

profil zwigzany z zainteresowaniami — X, 0,085 0,023 3,68 0,000

mozliwos¢ znalezienia dobrej pracy po -0,003 0,023 -0,15 0,881

zakonczeniu szkoty - X,

Charakterystyka domu rodzinnego:

silne wiezi rodzinne - X, -0,025 0,025 -098 0,325
wspolne spedzanie wolnego czasu - X, 0,010 0,025 0,40 0,690
nacisk na prace i nauke — X, 0,099 0,020 4,96 0,000
Uczeszczanie do przedszkola - X, 0,028 0,019 144 0,150
Uczeszczanie na zajecia dodatkowe - X, 0,288 0,024 11,95 0,000
Klasa miejscowosci zamieszkania - X, 0,028 0,022 1,24 0,213
Poziom rozwoju wojewodztwa zamiesz- 0,082 0,030 2,76 0,006
kania - X/

Czynniki instytucjonalne wspierajace eduka- | -0,079 0,025 -3,18 0,001
¢je w wojewodztwie zamieszkania - X,

Wczesne rodzicielstwo - X, 0,137 0,021 6,60 0,000
Zamozno$c domu rodzinnego -0,020 0,020 -1,00 0,318
Zainteresowanie rodzicéw edukacja -0,003 0,021 -0,14 0,389
Wiek -0,094 0,023 -3,99 0,000
Niepetnosprawnosc -0,191 0,028 -6,70 0,000
lub choroba przewlekta

Stata 0,649 0,055 11,78 0,000
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Tabela B.III.11.

Oszacowania parametrow modelu regresji probitowej wyrdznionych zmiennych
dla wyksztatcenia wyzszego

Zmienne Oszacowania Btedy Statystyka Krytyczny
wspotczynni- standardowe t-Studenta poziom
kéw regresji szacunku istotnosci

Poziom wyksztatcenia rodzicéw - X, 0,355 0,024 14,89 0,000

Wzorce kulturowe - X, 0,212 0,024 8,89 0,000

Wyznaczniki sukcesu w domu rodzin-

nym:

rodzina - X, -0,070 0,020 -340 0,001

prestizowa praca - X, -0,014 0,020 -0,71 0477

wysoki status materialny — X, 0,013 0,019 071 0,476

dobre wyksztatcenie - X, 0,207 0,020 10,31 0,000

Motywacje wyboréw edukacyjnych:

odlegtos¢ - X, -0,049 0,016 -3,08 0,000
prestiz szkoty — X, 0,141 0,029 4,80 0,000
jako$¢ nauczania - X, 0,149 0,031 4,75 0,000
profil zwigzany z zainteresowaniami — X, 0172 0,025 6,89 0,000
mozliwos¢ znalezienia dobrej pracy po -0,012 0,025 -0,49 0,627

zakoriczeniu szkoty — X

Charakterystyka domu rodzinnego:

silne wiezi rodzinne — X, 0,021 0,027 0,78 0,438
wspdlne spedzanie wolnego czasu — X, -0,026 0,028 -093 0,351
nacisk na prace i nauke - X, 0,056 0,021 2,64 0,008
Uczeszczanie do przedszkola - X, 0,007 0,020 0,36 0,717
Uczeszczanie na zajecia dodatkowe - X 0,223 0,020 11,36 0,000
Klasa miejscowosci zamieszkania - X, -0,013 0,021 -0,62 0,536
Poziom rozwoju wojewddztwa zamiesz- 0,053 0,030 1,79 0,074
kania - X,/

Czynniki instytucjonalne wspierajace eduka- -0,039 0,025 -1,57 0,116
¢je w wojewodztwie zamieszkania - X,

Wczesne rodzicielstwo — X, 0,192 0,020 9,53 0,000
Zamozno$c domu rodzinnego -0,025 0,019 -1,30 0,195
Zainteresowanie rodzicéw edukacja -0,021 0,021 -1,02 0,309
Wiek 0,076 0,023 3,31 0,001
Niepetnosprawnos¢ -0,151 0,033 -4,54 0,000
lub choroba przewlekta

Stata -0,372 0,053 -6,97 0,000
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B.IV.Blok IV: Parametryzacja modelu wieloagentowego

B.IV.1.

Wartosci skalibrowanych parametréw symulacyjnego wieloagentowego modelu
rynku edukacji wyzszej

Dane z przeprowadzonych ankiet postuzyty do przeprowadzenia kalibracji parametréw
w sposéb zgodny z opisang metodologig oraz wynikami analiz. Ponizej przedstawiono
wykaz skalibrowanych wartosci. Zgodnie z podanymi zatozeniami model symulacyjny
zostat skonstruowany w jezyku Java z zastosowaniem biblioteki symulacyjnej MASON
(por. Luke i in,, 2004). Dlatego wartosci skalibrowanych zmiennych zostaty przedstawio-
ne wraz z typami zmiennych w jezyku Java.

//odsetek czasu poswiecanego na prace w trakcie

//studidw niestacjonarnych

//te zarobki moga by¢ przeznaczone na sfinansowanie czesnego
double partTimeWorkShare = 0.5;

//wiek posiadania potomstwa — zakres min
int parentsAgeMin = 20;
//wiek posiadania potomstwa — zakres max
int parentsAgeMax = 41;

//maksymalny wiek — indywidua powyzej tego wieku sg usuwane
//zmodelu i w ich miejsce rodzg sie nowe

//(z analizy wytaczono system emerytalny)

int maxAge = 65;

//liczba indywidudw w danej grupie wiekowej
int ageGroupSize = 200;
//liczba indywiduudw = ageGroupSize * maxAge

//odsetek absolwentéw studiow w populacji poczatkowej
double probinitialAgentHasGraduated = 0.8;

//typy uczelni/sposobow ksztatcenia w modelu

// w jezyku Java stosuje sie dla list numerowanie

//typu O-based (zaczynajac do zera).

int[] universityTypes = {
0, /0 = publiczny stacjonarny (x1)
1,//1 = publiczny niestacjonarny (x2)
2,//2 = prywatny stacjonarny (x3)
3 //3 = prywatny niestacjonarny (x4)

//liczba miejsc dla studentéw na poszczegolnych uczelniach
int[] universityCapacities = {60,60,500,500};



//przyjeto log-normalny rozktad wynagrodzen

//osoby bez wyzszego wyksztatcenia warto$¢ oczekiwana
double wagesLnEv = 745;

//osoby bez ez wyzszego wyksztatcenia odch stand.
double wagesLnStdDev = 0.60;

// rozklad wynagrodzer absolwentéw poszczegdlnych uczelni

//efekt multiplikatywny dla poszczegdlnych uczelni
double[] universityWagesLnEv

={7.680, 7.600, 7.530, 7.530 };
double[] universityWagesLnStdDev

=1{0.700, 0.675, 0.650, 0.625 };
//efekt addytywny dla poszczegdlnych uczelni
double [] universityWagesAdditiveEffectEv

= {750, 500, 300, 200 };
double [] universityWagesAdditiveEffectStd

=1{250, 166, 100, 66 };

//czesne

double[] universityFee = {2000, 2000, 2000, 2000},
//state koszty studiowania (niezalezne od czesnego)
double[] universityConstCost = {500, 500, 500, 500};

//czas na poczatkowy rozruch modelu
//(do momentu stabilizacji jego parametrow)
double financingRegimeChangeTime = 400;

//sposdb finansowanie czesnego przez regulatora

//w okresie poczatkowym

//wartosci okreslone dla poszczegdlnych typdw uczelni
double[] typeFinancing_0={1.0,0.0,0.0 ,0.0}

//sposdb finansowania czesnego przez regulatora po
//zmianie rezimu

double[] typeFinancing_t = typeFinancing_0;

//poziom dochoddw gospodarstwa domowego kwalifikujacy
//do przyznania stypendium socjalnego
double socialStipendincomelevel = 3000;

//stypendia socjalne przeznaczone na sfinansowanie
//ksztatcenia — okreslone dla poszczegdlnych typdw uczelni
double[] typeSocialStipend_0=1{0,0,0,0}

//sposob finansowania czesnego przez regulatora

//po zmianie rezimu regulacyjnego

double[] typeSocialStipend_t = typeSocialStipend_0;

//state koszty utrzymania gospodarstwa domowego
double fixedFamilyCosts = 1000;



//Korelacja zdolnosci dzieci i rodzicow

double parentsChildrenlgCorr =0.7;

//korelacja zdoInosci i poczatkowego kapitatu ludzkiego
double igHgCorr=0.7;

//stopa dyskontowa dla obliczania opfacalnosci (npv)
//decyzji o podjeciu studiéw
private double npv_wacc = 0.03;

B.IvV.2. Rozwazane scenariusze eksperymentéw symulacyjnych

W modelu symulacyjnym sg rozwazane nastepujgce poziomy finasowania czesnego:

Publiczne Publiczne Niepubliczne Niepubliczne
Stacjonarne Niestacjonarne Stacjonarne Niestacjonarne

Poziom finansowania x1 Poziom finansowania x2 Poziom finansowania x3 Poziom finansowania x4

0.25 0 0 0

0.25 0 0.25 0

0.25 0.25 0 0

0.25 0.25 0.25 0

0.5 0 0 0

0.5 0 0 0.5

0.5 0 0.25 0.25

0.5 0 0.5 0

0.5 0 0.5 0.5

0.5 0.25 0 0.25

0.5 0.25 0.25 0

(@}
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0.25 0.25 0.5



Publiczne Publiczne Niepubliczne Niepubliczne
Stacjonarne Niestacjonarne Stacjonarne Niestacjonarne
Poziom finansowania x1 Poziom finansowania x2 Poziom finansowania x3 Poziom finansowania x4
0.25 0.25

o
wl

o
w

0.5 0.5

o
o

0.5 0.5 0 0.5

0.5 0.5 0.25 0.25

0.5 0.5 0.5 0

0.5 0.5 0.5 0.5

0.75 0 0 0.25

0.75 0 0 0.75

0.75 0 0.25 0.25

0.75 0 0.25 0.75

0.75 0 0.5 0.25

0.75 0 0.5 0.75

0.75 0 0.75 0.25

0.75 0 0.75 0.75

0.75 0.25 0 0.25

0.75 0.25 0 0.75

0.75 0.25 0.25 0.25

0.75 0.25 0.25 0.75



Publiczne Publiczne Niepubliczne Niepubliczne
Stacjonarne Niestacjonarne Stacjonarne Niestacjonarne
Poziom finansowania x1 Poziom finansowania x2 Poziom finansowania x3 Poziom finansowania x4
0.75 0.25 0.25

o
w

0.75 0.25 0.5 0.75

0.75 0.25 0.75 0.25

0.75 0.25 0.75 0.75

0.75 0.5 0 0.25

0.75 0.5 0 0.75

0.75 0.5 0.25 0.25

0.75 0.5 0.25 0.75

0.75 0.5 0.5 0.25

0.75 0.5 0.5 0.75

0.75 0.5 0.75 0.25

0.75 0.5 0.75 0.75

0.75 0.75 0 0.25

0.75 0.75 0 0.75

0.75 0.75 0.25 0.25

0.75 0.75 0.25 0.75

0.75 0.75 0.5 0.25

0.75 0.75 0.5 0.75



Publiczne Publiczne Niepubliczne Niepubliczne
Stacjonarne Niestacjonarne Stacjonarne Niestacjonarne
Poziom finansowania x1 Poziom finansowania x2 Poziom finansowania x3 Poziom finansowania x4
0.75 0.75 0.75 0.25

0.75 0.75 0.75 0.75

1 0 0 0.25

1 0 0 0.75

1 0 0.25 0

1 0 0.25 0.5

1 0 0.25 1

1 0 0.5 0.25

1 0 0.5 0.75

1 0 0.75 0

1 0 0.75 0.5

1 0 0.75 1

1 0 1 0.25

1 0 1 0.75

1 0.25 0 0

1 0.25 0 0.5

1 0.25 0 1

1 0.25 0.25 0.25



Publiczne Publiczne Niepubliczne Niepubliczne
Stacjonarne Niestacjonarne Stacjonarne Niestacjonarne
Poziom finansowania x1 Poziom finansowania x2 Poziom finansowania x3 Poziom finansowania x4
1 0.25 0.25 0.75

1 0.25 0.5 0

1 0.25 0.5 0.5

1 0.25 0.5 1

1 0.25 0.75 0.25

1 0.25 0.75 0.75

1 0.25 1 0

1 0.25 1 0.5

1 0.25 1 1

1 0.5 0 0.25

1 0.5 0 0.75

1 0.5 0.25 0

1 0.5 0.25 0.5

1 0.5 0.25 1

1 0.5 0.5 0.25

1 0.5 0.5 0.75

1 0.5 0.75 0
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0.75 0.5



Publiczne Publiczne Niepubliczne Niepubliczne
Stacjonarne Niestacjonarne Stacjonarne Niestacjonarne
Poziom finansowania x1 Poziom finansowania x2 Poziom finansowania x3 Poziom finansowania x4
1 0.75 1

o
wl

1 0.5 1 0.25

1 0.5 1 0.75

1 0.75 0 0

1 0.75 0 0.5

1 0.75 0 1

1 0.75 0.25 0.25

1 0.75 0.25 0.75

1 0.75 0.5 0

1 0.75 0.5 0.5

1 0.75 0.5 1

1 0.75 0.75 0.25

1 0.75 0.75 0.75

1 0.75 1 0

1 0.75 1 0.5

1 0.75 1 1

1 1 0 0.25

1 1 0 0.75



Publiczne Publiczne Niepubliczne Niepubliczne
Stacjonarne Niestacjonarne Stacjonarne Niestacjonarne
Poziom finansowania x1 Poziom finansowania x2 Poziom finansowania x3 Poziom finansowania x4
1 1 0
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Instytut Badan Edukacyjnych

Gtownym zadaniem Instytutu jest prowadzenie badan, analiz i prac przydatnych
w rozwoju polityki i praktyki edukacyjne;j.

Instytut zatrudnia ponad 150 badaczy zajmujacych sie edukacjg — pedagogow,
socjologéw, psychologow, ekonomistéw, politologéw i przedstawicieli innych
dyscyplin naukowych — wybitnych specjalistéw w swoich dziedzinach, o réznora-
kich do$wiadczeniach zawodowych, ktére obejmuja, oprocz badan naukowych,
takze prace dydaktyczng, doswiadczenie w administracji publicznej czy dziatalnosc¢
w organizacjach pozarzadowych.

Instytut w Polsce uczestniczy w realizacji miedzynarodowych projektéw badaw-
czych wtym PIAAC, PISA, TALIS, ESLC, SHARE, TIMSS i PIRLS oraz projektow syste-
mowych wspotfinansowanych przez Unie Europejska ze srodkéw Europejskiego
Funduszu Spotecznego.
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ul. Gérczewska 8, 01-180 Warszawa | tel. +48 22 241 71 00 | ibe@ibe.edu.pl | www.ibe.edu.pl
Projekt wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego.




