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Arkusz przyrodniczy badania Diagnoza Kompetencji Gimnazjalistow (DKG) zawierat 24 zadania i
sktadat sie z czterech czesci przedmiotowych: biologii, chemii, fizyki i geografii. Zadania testowe w
kazdej czesci dotyczyty réznych obszaréw tresci nauczania oraz miaty na celu diagnozowaé rézne
umiejetnosci, zaréwno proste jak i zZtozone. Szczegétowg analize doboru sprawdzanych wiadomosci i
umiejetnosci przedstawiono w podrozdziatach przedmiotowych.

Kazdy z czterech przedmiotéw w arkuszu przyrodniczym reprezentowany byt przez sze$¢ zadan, przy
czym w czesci chemicznej arkusza zadanie o numerze 7 skfadato sie z dwéch pytan: 7.117.2, aw
czesci geograficznej w sktad zadania 24 wchodzity pytania 24.1 i 24.2. Kazde z pytan byto oddzielnie
punktowane, a zatem za poprawne rozwigzanie wszystkich zadan uczen mégt uzyskac 26 punktow.

Zadania charakteryzowaly sie zréznicowang trudnoscig, przecietna fatwos¢ zadan (oznaczona na
wykresie zielong linig) wyniosta 0,50. Najtatwiejsze okazaly sie zadania z geografii (57% poprawnych
odpowiedzi), rozwigzywalnos¢ testu z pozostatych przedmiotéw byta podobna i wynosita dla zadan z
biologii 48%, chemii 49% i fizyki 47%. Najprostsze w tescie zadanie, nr 6 z biologii, charakteryzowata
tatwos$c¢ 0,77, natomiast najtrudniejsze zadanie — nr 11 z chemii — rozwigzato tylko 17% uczniéw.
Ponizszy wykres przedstawia tatwo$¢ poszczegdinych zadan. W arkuszu nie znalazto sie ani jedno
zadanie bardzo fatwe (powyzej 0,93) lub tatwe (0,78-0,92). Szes¢ zadan mozna uznaé¢ za $rednio
trudne (0,63-0,77), a az 15 jest trudnych (0,4-0,62). Pie¢ zadan byto bardzo trudnych (0-0,39).
Szczegotowe charakterystyki zadan przedstawiono w podrozdziatach przedmiotowych.
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tatwos¢ poszczegdlnych zadan z arkusza przyrodniczego w tescie DKG



Opinie ucznidw na temat trudnosci rozwigzywanych zadah zebrano podczas wywiadéw grupowych
przeprowadzonych bezposrednio po rozwigzaniu testu. Nauczyciele natomiast mogli wyrazi¢ swojg
opinie, wypetniajac ankiete kwestionariuszowg. W obu przypadkach badani oceniali trudnos¢ zadan w
skali od 1 do 4, gdzie 1 oznacza zadanie bardzo fatwe, 2 — $rednio tatwe, 3 — raczej trudne i 4 —
bardzo trudne. Zestawienia zebranych opinii przedstawiono w rozdziatach przedmiotowych. Nalezy
pamietaé, ze wywiady grupowe przeprowadzano w 20 klasach, a kwestionariusz ankiety wypetniato
okoto 40 nauczycieli.

W tej czesci raportu prezentujemy uzyskane w badaniu wyniki poszczegdélnych zadan, ktére wchodzity
w sktad arkusza przyrodniczego. Przy kazdym zadaniu przedstawiono procent udzielonych
odpowiedzi. Wartosci w tabeli nie zawsze sumujg sie do 100, co wynika z faktu, ze zestawienie nie
uwzglednia osob, kitére nie udzielity odpowiedzi lub zaznaczyly wiecej niz jedng mozliwos¢. Kazde
zadanie ilustrowane jest wykresem, ktéry pokazuje, jak popularne byly poszczegélne odpowiedzi (0$
pionowa) wsréd ucznidw o roznym poziomie umiejetnosci mierzonych tym arkuszem (o$ pozioma).
Przedstawiono takze $rednie wyniki zadan w poszczegdlnych szkotach. Wyniki zadan poréwnano z
wynikami ankiety dotyczgcej subiektywnej oceny trudnosci zadan przez uczniéw i nauczycieli.



Zadanie1i 2

Tres¢ zadania
Informacje do zadan 1. i 2.

Janek postanowit zbada¢, czy kietkujgce nasiona fasoli oddychajg. W tym celu przygotowat zestaw
doswiadczalny, ktérego schemat przedstawit na ponizszym rysunku.

naczynie z wodg wapienng
kietkujgce nasiona fasoli

zwilzona bibuta

Janek pozostawit zestaw doswiadczalny w pomieszczeniu o temperaturze pokojowej, a po
48 godzinach dokonat obserwaciji.

Zadanie 1.

Dwaj koledzy uwazajg, ze Janek zaplanowat doswiadczenie nieprawidiowo. Swoje uwagi zapisali w
tabeli.

Ocen uwagi kolegéw Janka. Wybierz T (tak), jesli uwaga jest uzasadniona, lub N (nie) — jesli
jest nieuzasadniona.

Janek powinien dodatkowo przygotowa¢ zestaw kontrolny z suchymi T N
nasionami fasoli.

Janek powinien powtorzy¢ swoje doswiadczenie, aby upewni¢ sie co do T N
wyniku.




Analiza zadania 1. z komentarzem.

Odpowiedz Procent wyboru
TT 22*
TN 35
NT 35
NN 8

*Gwiazdkg zaznaczono poprawne rozwigzanie

Udzielenie odpowiedzi polega na ocenie, czy kazda z dwéch zamieszczonych w tabeli uwag jest
uzasadniona, czy tez nie. Zadanie sprawdzato, czy uczen potrafi planowa¢ proste doswiadczenie
biologiczne. Pierwszy wiersz tabeli umieszczonej w zadaniu diagnozowat, czy uczen planujgc
doswiadczenie uwzglednia w nim prébe kontrolng oraz czy ocenia opisang probe kontrolng jako
odpowiednig do proby badawczej. Wiersz drugi sprawdzat natomiast, czy uczniowie sg swiadomi
koniecznosci kilkakrotnego powtérzenia procedur doswiadczalnych.

Ponizszy wykres pokazuje, ze zadanie funkcjonowato bardzo zle — prawdopodobienstwo udzielenia
dobrej odpowiedzi byto podobne wsréd ucznidow o stabym poziomie umiejetnosci (theta = -2) jak i
wysokim (theta = 2).
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Zadanie to sprawito uczniom ogromng trudnos$¢. Poprawnie rozwigzato je zaledwie 22% z nich, a
zatem mniej niz wynikatoby to z catkowicie losowego rozktadu odpowiedzi. Co szczegdlnie istotne,
btedy popetniali réwniez dobrzy uczniowie.

Za ten stan rzeczy po czesci odpowiada zapewne niewystarczajgce przygotowanie ucznidéw
w zakresie planowania i przeprowadzania eksperymentdéw naukowych, zwraca jednak uwage
charakterystyczny rozktad odpowiedzi. Uczniowie najczesciej wybierali warianty NT i TN (po 35%),
wyraznie rzadziej zaznaczajgc prawidtowg odpowiedz TT (22%) i btedng NN (8%). Mozna
przypuszczac, ze wynika to z przyjetej przez tworcow wielu zadan (w tym nauczycieli ukfadajgcych
zadania na klaséwki) zasady, ze w rozwigzaniu zadania nie powinny wystepowaé wytgcznie
odpowiedzi ,Tak” lub wytacznie ,Nie”. Mozna zatem postawic hipoteze, ze wielu uczniéw — opierajgc
sie na swoich doswiadczeniach szkolnych — przyjeto, ze poprawnym rozwigzaniem moze by¢ jedynie
TN lub NT i wybierato odpowiedz losowo sposréd tych dwdch kombinacii.

Przyroda — zadanie 1
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W 46 szkotach wynik byt ponizej Sredniej uzyskanej przez wszystkich uczniéw. W jednej szkole zaden
uczen nie odpowiedziat poprawnie na to pytanie i tez tylko w jednej szkole potowa uczniéw poprawnie
rozwigzata to zadanie.



Zadanie 2.

Jaki byt wynik obserwacji dokonanych przez Janka? Wybierz odpowiedz A albo B i jej
uzasadnienie 1. albo 2.

Woda wapienna zmetniata, 1. | kietkujgce nasiona wydzielajg CO,.

poniewaz
B. | Woda wapienna nie zmetniata, 2. | kielkujgce nasiona wydzielajg O..

Analiza zadania 2. z komentarzem

Odpowiedz Procent wyboru
Al 44*
A2 24
Bl 9
B2 22

W zadaniu tym zastosowano mniej typowg forme udzielania odpowiedzi — nalezato ocenic¢, ktéry z
zaproponowanych w zadaniu wynikéw obserwacji jest prawdziwy oraz dobra¢ do niego poprawne
uzasadnienie. Zadanie sprawdza wiedze o procesie metabolicznym (oddychaniu tlenowym
przeprowadzanym przez kietkujgce nasiona) oraz znajomos¢ procedury doswiadczalnej. Zaréwno
zagadnienie jak i forma zadania najwyrazniej nie sprawita uczniom wiekszej trudnosci — 44% uczniéow
prawidlowo rozwigzato to zadanie. Wydaje sie, ze zadanie to dobrze rdznicuje tylko ucznidw
najlepszych. Zastanawiajace jest, dlaczego az 46% uwazato, ze w doswiadczeniu wydzielat sie tlen, a
nie dwutlenek wegla. Wydaje sie watpliwe, aby blisko potowa gimnazjalistéw nie wiedziata, jaki gaz
powstaje w procesie oddychania. Bardziej prawdopodobne jest to, ze uczniowie przeoczyli informacje
o oddychaniu umieszczong w opisie do$wiadczenia, a przy wyborze odpowiedzi kietkujgce nasiona
wydzielajg O,, kierowali sie prostym skojarzeniem roslina-fotosynteza.
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Aby rozwigza¢ to zadanie, uczen powinien wiedzie¢, ze kietkujgce nasiona wydzielajg CO, oraz ze
gaz ten powoduje metnienie wody wapiennej. Do pierwszej kwestii odniesiono sie, powotujgc sie na
punkt 1.4 podstawy programowej. Pominieto jednak kwestie drugg. W podstawie programowej biologii
nie ma mowy wprost o zastosowaniu wody wapiennej, jednak w wykazie obowigzkowych doswiadczen
znajduje sie wykrywanie dwutlenku wegla wydzielanego w procesie fermentacji przez drozdze.
Wykrywanie dwutlenku wegla znajduje sie tez w podstawie programowej z chemii. Warto zauwazyc,
ze wraz ze wzrostem poziomu umiejetnosci ucznidéw malata czestosé odpowiedzi A2 i B1, w ktdrych
przedstawiono nieprawdziwe informacje o reakcji CO, z wodg wapienng, co pozwalato je tatwo
odrzucié. Na niemal statym poziomie pozostawata czesto$¢ odpowiedzi B2, ktérej nie mozna odrzuci¢
na podstawie samej tylko wiedzy o tej reakc;ji.

Przyroda — zadanie 2
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W jednej szkole Zaden uczen nie rozwigzat zadania drugiego, przy czym byfa to ta sama szkota, w
ktorej zaledwie 0.08% ucznidw poprawnie rozwigzato zadanie pierwsze.



Zadanie 3

Tres¢ zadania

Wanilia jest gatunkiem storczyka pochodzgcym z Ameryki Potudniowej. Cenng przyprawg sg jej
niedojrzate owoce, wydzielajgce silny zapach. Przez wiele lat uprawa wanilii poza jej ojczyzng nie
udawata sie, poniewaz kwiaty nie zawigzywaty owocéw. Przetomem byto opracowanie metody
recznego zapylania.

Jaka byla przyczyna, ze wanilia przez diugi czas nie plonowata poza Ameryka Potudniowg?
Wybierz odpowiedz sposréd podanych.

A. Rosliny nie zakwitaty.
B. Kwiaty byty recznie zapylane.
C. Nie byto owaddéw zdolnych do zapylania wanilii.

D. Nie byto odpowiednich warunkow glebowych.

Analiza zadania 3. z komentarzem

Odpowiedz Procent wyboru
A 32
B 5
C 49*
D 14

Rozwigzanie zadania polega na wybraniu odpowiedzi sposréd A-D. Ma ono zatem forme, do ktérej
uczniowie sg przyzwyczajeni. Nalezy zwréci¢ uwage, ze zadanie, mimo prostej konstrukcji, diagnozuje
umiejetno$¢ zlozong. Do jego rozwigzania nie sg konieczne wiadomosci o biologii konkretnego
gatunku (wanilii), poniewaz wszystkie niezbedne informacje znajduja sie w tekscie.



AR
OOmE

T T T T
-2 -1 0 1 2
theta_przyroda

tatwos¢ zadania mozna okresli¢ jako $rednig — poprawnie rozwigzato je 49% uczniéw. Dobrze
réznicuje ono uczniow bardzo dobrych, co oznacza, ze jest uzytecznym narzedziem diagnostycznym.
Stabsi uczniowie najczesciej wybierali dystraktor A, zapewne btednie interpretujac uzyte w tekscie
sformutowanie ,kwiaty nie zawigzywaty owocéw” i nie dostrzegajgc, ze zapylenie (w tym wypadku
reczne) mozliwe jest jedynie w przypadku kwitngcych roslin. Niski odsetek odpowiedzi B wskazuje, ze
wiekszos¢ ucznidw nie miata problemoéw ze zrozumieniem polecenia i prawidtowo odczytata, co w
opisywanej sytuacji jest przyczyna, a co skutkiem.

Przyroda — zadanie 3
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Wyniki najlepszej szkoty (90%) wyraznie przewyzszajg pozostate. Mozna przypuszczac, ze w szkole
tej uczniowie cze$ciej obcujg z tekstami popularnonaukowymi.



Zadanie 4

Tres¢ zadania

Neandertalczyk to cziowiek kopalny, ktéry wygingt ok. 25 tys. lat temu. Badacze spierali sie, czy
mozna go uzna¢ za bezposredniego przodka cztowieka wspétczesnego. Udato sie odczytaé zapis
informacji genetycznej neandertalczyka, wykorzystujgc jego kopalne kosci. Opublikowane w 2010 roku
badania sugeruja, ze we wspoiczesnych populacjach ludzi poza Afrykg 1-4% gendw moze byc
pochodzenia neandertalskiego. Natomiast nie znaleziono takich genéw wsréd rdzennych
Afrykanczykow.

Dokoncz ponizsze zdanie, wybierajgc odpowiedz sposréd podanych.

Opisane odkrycie $wiadczy, ze neandertalczyk

A. krzyzowat sie z przodkiem cztowieka wspotczesnego.

B. jest bezposrednim przodkiem cztowieka wspodtczesnego.
C. miat inny kod genetyczny niz cztowiek wspétczesny.

D. zostat wyparty przez cztowieka wspoétczesnego.

Analiza zadania 4. z komentarzem

Odpowiedz Procent wyboru
A 44*
B 26
C 19
D 10
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Zadanie to ma budowe podobng do poprzedniego — tu réwniez uczen powinien przeanalizowac krotki
tekst i wybra¢ jedng z czterech mozliwych odpowiedzi.
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Prawdopodobienistwo wyboru poprawnej odpowiedzi rosto wraz ze wzrostem poziomu umiejetnosci
uczniéw, cho¢ korelacja zadania z testem nie byta wysoka. Zostato ono poprawnie rozwigzane przez
44% ucznidow. Wyniki te zapewne sg pochodng uwaznego czytania tresci zadania, z ktérej mozna
wywnioskowaé wtadciwg odpowiedz A. Jesli bowiem w genotypie cztowieka znajdujg sie geny zbiezne
z neandertalskimi, to nalezy przypuszcza¢, ze doszto kiedys do krzyzowania sie tych dwoch
gatunkéw. Btedng odpowiedz B wybrato az 26% ucznidw i wskazuje to na niezrozumienie tekstu
zadania. Gdyby bowiem neandertalczyk byt bezposrednim przodkiem cztowieka wspodfczesnego, to
rébwniez w genotypach Afrykanczykéw, ktérzy nalezg przeciez do tego samego gatunku co
Europejczycy czy Azjaci, zostatyby znalezione pochodzgce od niego geny. Wariant btedny C mogli
wybraé jedynie uczniowie, ktérzy nie rozrézniajg podstawowych pojec¢ genetycznych — kod genetyczny
i informacja genetyczna. Warto zauwazy¢, ze w sytuacji, gdy dziat poswiecony genetyce jest zapewne
w trakcie realizacji w wielu szkotach, odsetek wyboru dystraktora C réwny 19% jest stosunkowo niski.
Odpowiedz D — prawdziwa, ale niezwigzana z trescig zadania, a wiec w zadaniu wystepujgca jako
dystraktor — zostata wybrana przez 10% ucznidw. Jej wybdr mogt wynikaé z nieumiejetno$ci
logicznego myslenia lub nieuwaznego czytania tekstu.
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Przyroda — zadanie 4
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Szkota, w ktdrej najwiecej ucznidow rozwigzato zadanie nr 3, réwniez przodowata w poprawnych
odpowiedziach w zadaniu 4. Zdaje sie to potwierdzaé przypuszczenie o korzystaniu przez jej uczniow
z tekstéw pozaszkolnych.



Zadanie 5

Tres¢ zadania

Wybierz zestaw, w ktérym prawidlowo przyporzadkowano choroby do czynnikéw je
wywotlujacych.

Bakterie Wirusy Pasozyty zwierzece
A. tezec AIDS wiosnica
B. gruzlica grypa tezec
C. malaria wlosnica gruzlica
D. AIDS tezec malaria

Analiza zadania 5. z komentarzem

Odpowiedz Procent wyboru
A 49*
B 34
C 9
D 8

W zadaniu pojawiajg sie nazwy szesciu czynnikéw patogennych, ktére nalezy przyporzgdkowac do
trzech kategorii (bakterie, wirusy, pasozyty zwierzece). Rozwigzanie jest jednak prostsze niz mogtoby
wydawac sie na pierwszy rzut oka, gdyz wystarczy znajomos¢ podtoza zaledwie 2—3 chordb, np. tezca
i gruzlicy. Dystraktory nie sg takze réwnocenne — wyeliminowanie odpowiedzi B, w ktérej niewtasciwie
przyporzgdkowano jedynie tezec, wymaga wiekszej wiedzy niz w przypadku odpowiedzi C i D, gdzie
nieprawidtowo przypisane sg wszystkie 3 czynniki. Ma to odzwierciedlenie w wynikach uczniéw —
dystraktom B zaznaczylo 34% badanych, podczas gdy dystraktory C i D, odpowiednio, 9%
i 8%.
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Przyroda — zadanie 5
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Zadanie sprawdzajgce opanowanie wiadomosci przez uczniow niezbyt réoznicowato szkoty. Wyrdznia
sie jeden wynik (88%).

Zadanie 6

Tres¢ zadania

Zaznacz litere A, jesli opis dotyczy doboru sztucznego, lub litere B, jesli dotyczy doboru
naturalnego.

Kukurydza to najbardziej zmieniona w wyniku udomowienia roslina, zupetnie
niepodobna do swojej dzikiej krewnej, trawy teosinte. A B

Chwasty upraw zbozowych przystosowaty sie do zycia na polach, np. wydajg
nasiona przed zniwami. A B

Analiza zadania 6. z komentarzem

Odpowiedz procent wyboru
AA 3
AB 77*
BA 13
BB 5




Wynik zadania nr 6, ktoére diagnozowato umiejetnos¢ korzystania z tekstu zrédtowego i czytania,
przetwarzanie informacji i logiczne wycigganie wnioskéw (Il i IV cel ksztatcenia), napawa
optymizmem. Jest to o tyle wazne, ze w zadaniu sprawdzano wiadomosci z dziatu Ewolucja zycia,
ktéry w momencie przeprowadzania badania w wiekszosci gimnazjoéw nie zostat jeszcze zrealizowany.
Mimo to, zadanie okazato sie najtatwiejsze wsréd zadan z biologii — poprawnie rozwigzato je az 77%
uczniow. Btedne odpowiedzi w wersji AA i BB wybrato odpowiednio 3% i 5% uczniow. Wersje BA
wybrato 13% uczniéw. Prawidiowg odpowiedz AB wskazato az 77% procent ucznidw, ktérzy stusznie
uznali, ze sztuczne zabiegi uszlachetniania cech mogty dotyczy¢ jedynie kukurydzy, udomowionej
przez cziowieka. Na kazdym poziomie umiejetnosci najwiecej ucznidbw wybierato odpowiedz
prawidtowa.

Oba podane w tabeli przyktady zwigzane sa z rolnictwem, dzieki czemu zadania nie da sie poprawnie
rozwigzac, postugujac sie prostymi skojarzeniami typu ,dzika przyroda — dobdr naturalny”, ,hodowla
lub uprawa — dobdr sztuczny”. Co ciekawe jednak, najczesciej wybierang btedng odpowiedzig nie byta
wcale AA (dobor sztuczny w obu wypadkach, 3% zaznaczen) lecz odpowiedz BA, czyli ,najmniej
poprawna” (btedna w odniesieniu do obu opiséw, 13% zaznaczen). Mozna przypuszczaé, ze jest to
kolejny przyktad na to, ze uczniowie bardzo niechetnie zaznaczajg w tego typu zadaniach te samg
odpowiedz w obu wierszach, o czym byta mowa szerzej w komentarzu do zadania 1. Oznaczatoby to,
ze w tym wypadku schematyzm myslenia zwigkszat prawdopodobienstwo wskazania prawidiowe]
odpowiedzi.
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Zadanie to wykazato znaczne zréznicowanie wynikodw w zaleznosci od pici ucznia. Jest tatwiejsze dla
dziewczat, ktore uzyskujg w nim srednio 0,093 punktu wiecej przy kontroli poziomu umiejetnosci.
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Przyroda — zadanie 6
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Jest to jedyne biologiczne zadanie (i jedno z dwoch w catym arkuszu), w ktérym w jednej ze szkot
100% ucznidw rozwigzato to, najtatwiejsze z catej czesci biologicznej, zadanie.

Trudnos¢ zadan wedtug uczniéw oraz nauczycieli

Oceniana i rzeczywista trudno$¢ zadan z biologii. W kazdej kolumnie wyrézniono
jasniejszym kolorem zadanie najlatwiejsze (wediug trudnosci deklarowanej badz
rzeczywistej), a ciemniejszym — najtrudniejsze.
Srednia trudno$¢ zadania
. w opinii uczniéw w opinii nauczycieli (skala 1-4) na podstawie
. (skala 1-4) wynikéw uczniéw
zadania . .
biologii pozostatych (% poprawnych
(n =410) (n=15) (n =25) odpowiedzi)
o [ 2.3 2.2 | |
02 2,6 2,0 1,9 44%
03 1,6 2,3 2,1 49%
04 26 | 85 | 83 | 4%
05 2,7 2,0 2,2 49%
06 1,7 2,1 2,0 77%
Srednia 2,4 2,4 2,3 48%




Ocena trudnosci zadan wedtug uczniow:

Srednia ocena trudnosci zadan w te$cie wyniosta 2,4, a zatem byta bardzo zblizona do $rodka
skali (2,5). Oznacza to, ze w opinii uczniéw zadania nie byty zbyt tatwe, ani zbyt trudne, co
jest zbiezne z wynikami badania. Za najtatwiejsze uczniowie uznali zadania 3. i 6., za
najtrudniejsze zas — zadanie 1., cho¢ nawet i w tym wypadku jego $rednia ocena miesci sie w
przedziale warto$ci umiarkowanych.

Subiektywna ocena trudnosci zadan dokonana przez uczniéw dosé dobrze pokrywa sie z
uzyskiwanymi przez nich srednimi wynikami. Najwyzszg rozwigzywalno$¢ miato oceniane jako
zdecydowanie tatwe, zadanie 6., natomiast najwiecej trudnosci sprawito zadanie 1., ktore
uczniowie okreslili w ankietach jako najtrudniejsze.

Najwigekszg rozbieznos¢ pomiedzy oceng a uzyskanym wynikiem zaobserwowano dla zadania
3. Uczniowie uznali je za najtatwiejsze w catej czesci biologicznej, cho¢ pod wzgledem
wynikow nie odbiegato znaczaco od postrzeganych jako trudniejsze zadan 2., 4. i 5. Moze to
sugerowac, ze wielu sposréd uczniow, ktérzy popetnili btgd w zadaniu 3., byto przekonanych,
ze znajg wtasciwg odpowiedz.

Ocena trudnosci zadan wedtug nauczycieli:

Podobnie jak uczniowie, nauczyciele okreslili srednig trudnos$¢ catego testu na poziomie
zblizonym do srodka zastosowanej skali, uznajgc tym samym trudno$¢ testu za odpowiednia.
Zaréwno nauczyciele biologii, jak i pozostatych przedmiotéw przyrodniczych dosé podobnie
ocenili poszczegdlne zadania, przy czym biolodzy wskazali nieco wyzszg (o 0,1-0,2 punktu)
trudnos¢ wszystkich zadan (za wyjatkiem 5).

Ocena trudnosci poszczegdlnych zadan przeprowadzona przez nauczycieli w mniejszym
stopniu niz ocena dokonana przez uczniéw pokrywa sie z wynikami testu.

Za zdecydowanie najtrudniejsze nauczyciele uznali zadanie 4., pozostate pie¢ okreslajgc jako
stosunkowo tatwe (Srednie oceny od 1,9 do 2,4). Nie przewidzieli tym samym, jak duzg
trudnos¢ sprawi uczniom zadanie 1. oraz zdecydowanie zawyzyli trudno$é zadania 4. W
komentarzach wpisywanych w ankietach nauczyciele wymieniali przede wszystkim trzy
kwestie decydujgce, wedtug nich, o wysokiej trudnosci zadania 4.:

1. W chwili przeprowadzenia badania, w wiekszosci szkét nie zrealizowano jeszcze

tematéw zwigzanych z ewolucjonizmem.

2. Podstawa programowa nie zawiera tresci odnoszgcych sie do neandertalczyka.

3. Tekst, ktéry mieli przeanalizowa¢ uczniowie, byt zbyt skomplikowany.
Poniewaz do rozwigzania zadania 4. bardziej potrzebna byta umiejetnos¢ analizy tekstu niz
wiedza o neandertalczyku, obawy opisane w punktach 1 i 2 wydajg sie mato uzasadnione, co
znajduje potwierdzenie w relatywnie dobrym wyniku uzyskanym przez uczniéw.
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Zadanie7.117.2

Tres¢ zadania

Ponizej przedstawiono fragment uktadu okresowego pierwiastkow.

87322 1 2 13 14 15 16 17 18
1 1H -He
2 aLi 4,Be 5B 6C 7N g0 oF 10Ne
3 uNa 12Mg 13Al 145 15P 169 17Cl 18AT
4 19K 20Ca 2Ga »Ge 33AS uSe 3sBr 36Kr

W tabeli zapisano sktad atomoéw dwoéch pierwiastkéw.

Liczba protonow

Rozmieszczenie elektrondow na

powiokach
Pierwiastek X 11 2 8 1
Pierwiastek Y 7 2 5 —

Uzupetnij ponizsze zdania, wybierajgc odpowiedzi sposréd podanych.

7.1. Pierwiastek X to A/ B, a pierwiastek Y to C/D.

A. wapn

B. séd

C. azot

D. fosfor

7.2. Pierwiastek X przyjmuje w zwigzkach maksymalng warto$ciowos¢ réwng A / B, a pierwiastek Y

réwng C / D.
Al

B. Il

Analiza zadania 7. z komentarzem

Czesc 7.1
Odpowiedz Procent wyboru
A 19
B 10
C 62*
D 9

C.

D.V

Forma zadania 7.1. wydaje sie mato przyjazna — uczniowie mieli do przeanalizowania dwa zasadniczo
rézne zrédta informacji: tabele opisujgcg sktad atomoéw dwéch pierwiastkow oraz fragment ukfadu
okresowego, sporzgdzony w formie tabeli, w ktérym znalazta sie przerwa. Pomimo tego, zadanie 7.1
miato najwyzszg rozwigzywalnos¢ sposrdd zadan z chemii. Uczniowie osiggajacy najnizsze wyniki z
catego testu rozwigzali je w okoto 30%. Zadanie stosunkowo dobrze réznicowato uczniéw o wysokim
poziomie umiejetnosci od uczniéw ktorzy zdobyli najmniejszg liczbe punktéw w badaniu.
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Aby udzieli¢ poprawnej odpowiedzi w zadaniu 7.1. uczen powinien wiedzie¢, ze liczba protonéw w
atomie pierwiastka jest rowna jego liczbie porzgdkowej, czyli, ze atom pierwiastka, ktéry posiada 11
protonow, jest jedenastym z kolei pierwiastkiem w uktadzie okresowym. Do prawidtowego rozwigzania
mogt tez dojsé, jesli wiedziat, ze rozmieszczenie elektronéw w atomie jest zwigzane z potozeniem
pierwiastka w ukfadzie okresowym, a wiec, ze liczba elektronéw na ostatniej powloce sugeruje numer
grupy, a liczba powtok elektronowych — numer okresu (jeden elektron walencyjny — pierwsza grupa,
elektrony rozmieszczone na trzech powtokach — trzeci okres w uktadzie). Jednak az 28% uczniow
wybrato opcje, w ktorej jeden z pierwiastkow przyporzgdkowany byt nieprawidtowo, a 10% — w ktdre;j
oba pierwiastki wybrano btednie. Poprawng odpowiedz w zadaniu wybierato 62% ucznidéw. Uczniowie
wybierajgc odpowiedz AC (19% poprawnych odpowiedzi) i BD (9% poprawnych odpowiedzi)
prawidtowo wybierali jeden z pierwiastkow, o ktéry pytano w zadaniu. Odpowiedz AD, ktéra nie
zawierata zadnego z dwdch pierwiastkdw, byta wybierana przez 10% uczniow. Takie roztozenie
wybieranych przez ucznidéw dystraktoréw swiadczy o tym, ze wybor mogt by¢ przypadkowy.

Przyroda — zadanie 7_1
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7.2

Odpowiedz Procent wyboru
A 13
B 48*
C 15
D 23
X=AC
X=AD
X=BC
o0
—~©
o
CI\IJ
r\-l
.5
o< 4
t\! -
o

0 1 2

theta_przyroda

Podobnie jak w przypadku poprzedniego zadania, forma zadania 7.2 wydaje sie mato przejrzysta, co
mogto by¢ powodem, ze sposrdd wszystkich zadan z chemii zadanie to opuscita najwieksza liczba
uczniéw (32 osoby). Uczniowie musieli bowiem odnies$¢ sie tutaj do uktadu okresowego z
poprzedniego polecenia i jednoczesnie poradzi¢ sobie z szeScioma réznymi symbolami literowymi i
czteroma oznaczeniami liczbowymi. W zadaniu 7.2. do poprawnej odpowiedzi uczeh moégt dojs¢ na
dwa sposoby. Uczen powinien wiedzieé, Ze liczba elektrondw na ostatniej powtoce jest zwigzana z
wartosciowoscig maksymalna, czyli pierwiastek posiadajgcy 5 elektronéw na ostatniej powtoce moze
by¢ najwyzej pieciowartosciowy. Uczen mogt takze odnalez¢ pierwiastek w uktadzie okresowym i na
podstawie jego potozenia okresli¢ maksymalng wartosciowos¢ (pierwiastek z grupy pierwszej jest
jednowarto$ciowy). Na pytanie 7.2 udzielono 48% prawidtowych odpowiedzi.
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Aczkolwiek zadania 7.1. i 7.2 zostaly ze sobg formalnie potgczone, oceniane byty niezaleznie od
siebie. Takie ocenianie budzi watpliwosci, poniewaz zadania te sg ze sobg treSciowo powigzane i
mierzg podobne umiejetnosci. W poleceniu 7.2 pytano bowiem o wtasciwosci pierwiastkbw wybranych
przez uczniéw w czesci 7.1. Wprawdzie polecenie 1 wykonato prawidtowo 62% ucznidw, a polecenie 2
— 48%, ale oba zadania prawidtowo rozwigzato 37,8% zdajgcych i tylko w ich wypadku mozna
stwierdzi¢, ze opanowali zatozone przez autoréw zadania umiejetnosci.

Przyroda — zadanie 7_2
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Najczesciej w tych samych szkotach uczniowie uzyskiwali podobne wyniki za odpowiedz na pytanie
7117.2.



Zadanie 8

Tres¢ zadania

Metale taczg sie z niemetalami zwykle za pomocg wigzania jonowego, a niemetale z niemetalami za
pomoca wigzania atomowego (kowalencyjnego).

Wzory zwigzkdéw chemicznych:

A. NacCl
B. HCI

Przyporzadkuj do opiséw wigzan wzory czasteczek zwigzkéw chemicznych A lub B. Wybierz z
ponizszej tabeli wiasciwe odpowiedzi.

W czgsteczkach tego zwigzku atomy pierwiastkow tgczg sie za pomocg wspoélnych A B
par elektronéw.

Aniony i kationy powstate z atoméw pierwiastkéw tworzgcych ten zwigzek A B
przyciggaja sie, poniewaz majg tadunki elektryczne przeciwnych znakéw.

Analiza zadania 8. z komentarzem

Odpowiedz Procent wyboru
AA 6
AB 43
BA 47*
BB 3
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Prawidtowej odpowiedzi udzielito w tym zadaniu 47% uczniéw, co wydawatoby sie zadowalajgcym
wynikiem, gdyby nie to, ze jedna z niepoprawnych kombinacji odpowiedzi (AB) miata wybieralno$¢ az
43%. Pozostate dwie kombinacje byty wybierane przez 6% (AA) i 3% uczniow (BB).
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Warto zauwazy¢, ze wsrdd ucznidw stabych i przecietnych odpowiedzi AB i BA miaty w zasadzie takg
samg wybieralnos¢, a tylko wsrdéd ucznidw o najwyzszych umiejetnosciach odpowiedz prawidtowa
byta wskazywana czesciej. Dystraktory AA i BB byty w zasadzie ,martwe”. Jest to prawdopodobnie
spowodowane tym, ze uczniowie sg przyzwyczajeni, aby w zadaniach o podobnej konstrukcji wybierac
zawsze odpowiedzi ,na krzyz” (patrz komentarz do zadania 1). W tym wypadku dodatkowg
podpowiedzig byt fakt, ze oba opisy wzajemnie sie wykluczajg, a zatem nawet bez znajomo&ci
wiasciwosci wymienionych wczeéniej zwigzkdédw uczniowie mogli odrzuci¢ odpowiedzi AA i BB.
Uzasadnione wydaje sie zatem przypuszczenie, ze niska moc réznicujgca wynikata przede wszystkim
z konstrukcji zadania, ktéra sprowadzita je do wyboru miedzy dwoma, a nie czterema odpowiedziami.

W prezentowanym zadaniu oczekiwano od ucznia, aby odczytat z potozenia w uktadzie okresowym,
ze sOd jest metalem, a chlor i woddér sg niemetalami (powinien wykorzystaé ukfad okresowy
zamieszczony w poprzednim zadaniu), nastepnie wywnioskowatl, ze w czgsteczce NaCl wystepuje
wigzanie jonowe (metal tgczy sie z niemetalem), a w czasteczce HCI| wystepuje wigzanie
kowalencyjne (jako ze czgsteczke budujg dwa niemetale). Uczen powinien rowniez wiedzieé¢, na czym
polega istota wigzania jonowego (wzajemne przycigganie sie przeciwnie natadowanych jonéw) oraz
wigzania kowalencyjnego (powstawanie wspoélnych par elektronowych obu wigzacych sie atomow).
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Przyroda — zadanie 8
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Nie bylo wielkich rozbieznosci wynikéw tego zadania miedzy szkotami. Szkota, w ktorej trzy czwarte
ucznibw dobrze rozwigzato zadania, osiggneta najlepszy wynik réwniez w trzech zadaniach
biologicznych.

Zadanie 9
Tres¢ zadania

Dziadek Magdy cierpi na nadkwasnos¢, czyli nadmierne wydzielanie kwasu solnego w zotgdku.
Uzywa leku, w ktérego skfad wchodza:

— fosforan glinu
— olejek migtowy
— woda.

Substancjg powodujgcg zmniejszenie stezenia kwasu solnego jest nierozpuszczalny w wodzie
fosforan glinu.

Na opakowaniu leku zapisano nastepujgcg informacje: ,,Przed uzyciem wstrzgsnac butelkg.”
Dokoncz ponizsze zdanie, wybierajgc odpowiedz sposréd podanych.

Butelkg z lekiem nalezy wstrzgsnaé, aby

A. utatwi¢ wchtanianie leku w przewodzie pokarmowym.

B. fosforan glinu i olejek mietowy rozpuscity sie w wodzie.

C. olejek mietowy wszedt w reakcje chemiczng z fosforanem glinu.

D. wymieszaé sktadniki leku, ktére rozdzielity sie pod wptywem sity ciezkosci.

Analiza zadania 9. z komentarzem

Odpowiedz Procent wyboru
A 6
B 8
C 23
D 62*

25



X=A
X=B
X=C
X=D
@
©
<
1}
(9]
N
o
ﬂ‘_ .
N .—\\\\‘
m
=4 —
T T T T T
2 = 1 2

0
theta_przyroda

Sposrod wszystkich zadan z chemii tylko to dotyczyto sytuacji z zycia codziennego. Miato ono jedng z
najwyzszych rozwigzywalnosci — 62% uczniow udzielito prawidtowej odpowiedzi, a jedynie dwoch nie
podjeto préby jego rozwigzania. Zadanie nie bylo trudne roéwniez dla najstabszych ucznidw.
Wysokiemu wynikowi sprzyjata zapewne znana uczniom forma zadania wielokrotnego wyboru.

Zadanie to sprawdza, czy uczniowie rozumiejg zagadnienie rozpuszczalnosci zwigzkéw w wodzie.
Uczen powinien dostrzec informacje we wstepie, ze fosforan glinu jest w wodzie nierozpuszczalny, i
wywnioskuje, Zze sktadniki leku nie reagujg ze sobg, a tylko stanowig mieszaning niejednorodna.
Uczen powinien zrozumie¢, ze lek zadziata tylko w sytuacji, kiedy wypije sie fosforan glinu, a nie wode
z olejkiem znad osadu soli. Dystraktory A i B byty stosunkowo rzadko wybierane przez uczniéw (6% i
8%). Uczniowie wskazujgcy odpowiedz B jako prawidtowg nie rozumiejg, na czym polega i od czego
zalezy rozpuszczanie. Az 23% badanych uczniéw wybrato odpowiedz C. Przyczyng moze by¢ brak
umiejetnosci odrézniania przez tych ucznidw zjawisk fizycznych od reakcji chemicznych.

Przyroda — zadanie 9
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Zadanie byto rozwigzywane przez uczniéw z poszczegdlnych szkdét na podobnym poziomie.
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Zadanie 10i 11
Tres¢ zadania
Informacje do zadan 10. i 11.

W celu zbadania wtasciwosci kwasu etanowego (octowego) przeprowadzono cztery doswiadczenia,
ktérych przebieg zilustrowano na ponizszych schematach. Probowke IV ogrzano.

Na NaOH _CHs C,HsOH

v Y Yy

CH;COOH

Zadanie 10.

W ktérej probéwce otrzymano etanian etylu (octan etylu)? Wybierz odpowiedz sposréd
podanych.

Al B. Il C. 1 D. IV
Zadanie 11.
W ktérej probéwce nie zaszla reakcja chemiczna? Wybierz odpowiedz sposréd podanych.
Al B. Il C. 1l D. IV

Analiza zadan 10. i 11. z komentarzem

Zadanie 10.
Odpowiedz procent wyboru
A 3
B 14
C 30
D 53*

Trudno jest przeprowadzi¢ analize wynikow dla zadan 10 i 11, poniewaz tresci dotyczgce estrow
mogty nie by¢ jeszcze zrealizowane przez ucznidéw biorgcych udziat w badaniu. Nalezy jednak
podkresli¢, ze pomimo niewielkiej wartosci psychometrycznej, warto do egzaminu prébnego wiaczac
zadania z chemii organicznej.

Aby poprawnie odpowiedzie¢ na pytania 10 i 11 uczen powinien wykazaé¢ sie znajomoscig reakc;ji
charakterystycznych dla alkanéw i kwasu octowego. Powinien wiedzie¢, w ktérych prébdéwkach zajdg
reakcje oraz jakie substancje powstang. Niezbedna byfa rowniez znajomos$é wzoréw i nazw substanc;ji
przedstawionych na schemacie we wstepie do zadan.
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Mimo, ze uczniowie najczesciej nie omawiali na lekcjach chemii estrow, ponad potowa z nich (53%)
wybrata poprawng odpowiedz w zadaniu 10. Uczniowie zapewne wykorzystali fakt, ze produkt reakcji
(etanian etylu) powstaje z odpowiednich substratéw, dlatego nie wybierali zbyt czesto dystraktorow A
(tylko 3%) i B (14%), w ktorych wystepuje séd. Az 30% ucznidow wybrato odpowiedz C, co z pewnoscig
zwigzane jest z brakiem wiadomosci z chemii organiczne;.

Przyroda — zadanie 10
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Zadanie 11.

Odpowiedz procent wyboru
A 65
B 8
C 17*
D 9

Zupetnie zaskakujgce sg odpowiedzi ucznidw w zadaniu 11. Uczniowie mieli za zadanie okresli¢, w
ktérej prébowce nie zaszta reakcja. Warto zauwazy¢, ze jesli w zadaniu 10 uczniowie wskazali
prawidtowo probowke, w ktérej zaszta reakcja syntezy octanu etylu, to mieli jedynie trzy probéwki do
wyboru w zadaniu 11. Jednak nie utatwito to uczniom rozwigzania zadania. Tylko 17% uczniow
odpowiedziato poprawnie na to pytanie. Do kazdej z prébéwek dodano substancje, ktérg uczniowie
powinni kojarzy¢ jako bardzo reaktywng: | - séd (bardzo aktywny metal), Il - zasada sodowa (gtéwny
sktadnik preparatow do udrazniania rur kanalizacyjnych) oraz IV - kwas siarkowy (substancja zrgca).
Az 65% ucznibw wybrato odpowiedz |. Prawdopodobnie uczniowie ci nie widzieli doswiadczenia
pokazujgcego reakcje sodu z wodg, natomiast metale kojarzg im sie z mato reaktywnymi stopami
metali, ktére znajg z zycia codziennego.
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Zadania 10 i 11 stanowig wigzke. Poprawnie na oba zadania odpowiedziato 12,1% uczniéw. Sposréd
ucznidw, ktorzy poprawnie odpowiedzieli w zadaniu 10, w zadaniu numer 11 68,7% wybierato
odpowiedz A, 7,2% odpowiedz B, 23% odpowiedZ C (odpowiedz prawidtowa) i 1% odpowiedz D. Duzy
procent ucznidw wybierajgcych odpowiedZz A w zadaniu 11, moze réwniez sugerowaé, ze uczniowie
nie zauwazyli stéw ,nie zaszta” w poleceniu do zadania. Badania wykazujg, ze trudnos¢ zadan, w
ktérych wystepuje przeczenie jest zawsze wyzsza w pordwnaniu zadaniami bez przeczenia.
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Przyroda — zadanie 11
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W trzech szkotach Zzaden uczen nie rozwigzat poprawnie tego zadania. Nie znaleziono réwniez
prawidtowo$ci miedzy odpowiedzig na zadanie 10 i 11 w podziale na szkoty. Takie wyniki mogty by¢
spowodowane réznym stopniem zrealizowanego materiatu w poszczegdlnych szkotach.

Zadanie 12

Tres¢ zadania

Do trzech probéwek, zawierajgcych po 1 cm?® wody bromowej, wprowadzono:
probowka | — metan,

probowka Il — eten,

probéwka Il — etyn.

Probowki zakorkowano i lekko wstrzgsnieto.

Ocen prawdziwos¢ obserwacji i wniosku. Wybierz P, jesli informacja jest prawdziwa, lub F —
jesli jest falszywa.

Odbarwienie wody bromowej nastgpito tylko w probowce I. P F

Eten i etyn sg weglowodorami nienasyconymi i przytaczajg
czgsteczkowy brom.
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Analiza zadania 12. z komentarzem

Odpowiedz Procent wyboru
PP 16
PF 21
FP 54*
FF 8

Zadanie 12 sprawdza, czy uczenh rozréznia nazwy weglowodoréw nasyconych od nienasyconych oraz
czy zna efekt reakcji weglowodoréw nienasyconych z wodg bromowg, pozwalajacy je odrézni¢ od
nasyconych. Powinien réwniez wiedzie¢, ze zwigzki nienasycone sg bardziej reaktywne od
nasyconych i przytgczajg brom do wigzania podwdjnego (eten) i potrojnego (etyn), w odréznieniu od
weglowodoréw nasyconych, ktdére nie reaguja z bromem w przedstawionych warunkach. Aby
poprawnie wykona¢ to zadanie uczen powinien na podstawie wiadomosci przewidzie¢ wynik
obserwaciji, a nastepnie uzasadni¢ go odwotujac sie do wiasciwosci analizowanych weglowodorow.
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Ponad potowa uczniow (54%) okreslita poprawnie prawdziwos$¢ zdan w wierszu pierwszym i drugim.
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Uwage zwraca czesty wybor kombinacji PF (ok. 30%) przez ucznidw, ktorzy osiagneli najnizsze wyniki
w catym tescie. Jest to wybdr doktadnie odwrotny do prawidtowego zestawu odpowiedzi (PF). Taki
wynik dla drugiej odpowiedzi ,na krzyz” przy jednoczesnych niskich wartosciach dla odpowiedzi PP
(16%) oraz FF (jedynie 8%) swiadczy o podgzaniu opisanym przy zadaniu 1 schematem myslowym.

Przyroda — zadanie 12
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Wyrézniajg sie trzy szkoty, w ktdrych uczniowie osiggneli znacznie wyzszy wynik od swoich kolegow.

Trudnos¢ zadan z chemii wg ucznidéw oraz nauczycieli

Oceniana i rzeczywista trudnos¢ zadan z chemii. W kazdej kolumnie wyrézniono
jasniejszym kolorem zadanie najlatwiejsze (wedlug trudnosci deklarowanej badz
rzeczywistej), a ciemniejszym — najtrudniejsze.
Srednia trudno$¢ zadania
Nr na podstawie wynikow
e W opinii uczniéw w opinii nauczycieli uczniow
(skala 1-4) (skala 1-4) (% poprawnych
odpowiedzi)
62
07 2,4 2,0
48
08 3,2 2,6 47
09 2,0 2,0 62
10 4,0 3,0 53
11 3,7 2,8 17
12 2,8 2,2 53
Srednia 3,0 2,4 49
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Ocena trudnosci zadan wg uczniéw:

Uczniowie zadnego z zadan z chemii nie ocenili jako ,bardzo tatwego”. Za najtatwiejsze uznali
zadanie 9., a za przecietnie tatwe (blisko srodka skali) zadania nr 7 oraz 12.

Najtrudniejszym zadaniem wedtug uczniéw byto zadanie 10. Uczniowie podnosili, ze trudnosé
tych zadah wynikata przede wszystkim z faktu, ze dotyczyly one zagadnien z materiatu,
ktérego jeszcze nie przerabiali. Za trudne uznali takze zadanie 11.

Z wyjatkiem zadania 10., uczniowie trafnie wytypowali zadania najtatwiejsze (7 i 9) oraz
najtrudniejsze (11), cho¢ nie docenili trudnosci tego ostatniego.

Ocena trudnosci zadan wg nauczycieli:

Nauczyciele zadnego z zadan z chemii nie ocenili jako ,bardzo tatwego”. Podobnie jak
uczniowie, za najtatwiejsze uznali zadania 7. oraz 9., a za najtrudniejsze — 10 i 11. Zdaniem
nauczycieli, trudno$é zadania 10. wynikala przede wszystkim z faktu, ze dotyczyly one
zagadnien z materiatu, ktéry najczesciej omawiany jest dopiero w || semestrze.

Warto zauwazy¢, ze w ocenie nauczycieli trudno$¢ zadah byla znacznie mniej zréznicowana
(zaledwie 2-3 w skali 1-4) niz w opinii uczniow.

Nauczyciele zdecydowanie nie docenili trudnosci zadania 11. (tylko 17% poprawnych
odpowiedzi) i przecenili trudnos¢ zadania 10.
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Zadanie 13

Tres¢ zadania

Ponizszy wykres przedstawia zaleznos¢ drogi pokonanej przez samochdd od czasu jazdy.

droga A

>

czas

Na podstawie wykresu ocen prawdziwos$¢ zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F —
jesli jest falszywe.

Samochdd jedzie na przemian przez teren zabudowany (wolniej) P F
i niezabudowany (szybciej).
Samochdd jedzie przez miasto i czesto zatrzymuje sie na czerwonym swietle. P F

Analiza zadania 13. z komentarzem

Odpowiedz Procent wyboru
PP 16
PF 21
FP 54*
FF 8

Uczen powinien umie¢ odczytywac wykresy zaleznosci predkosci i przebytej odlegtosci (czyli drogi) od
czasu. W szczegdlnoéci powinien wiedzie¢, ze poziome fragmenty tego wykresu oznaczajg postdj
samochodu. Wymaganie ogdlne okresla umiejetno$¢ powigzania przez ucznia wiedzy teoretycznej z
sytuacjg praktyczng. W tym wypadku trzeba ocenié€, czy sytuacja opisana w danym wierszu pasuje do
przedstawionego wykresu.

Wiersz pierwszy mozemy odrzuci¢, gdyz okresla on sytuacje, w ktérej nie wystepujg okresy postoju, a
jedynie okresy ruchu z mniejszg predkoscig. Wiersz drugi odpowiada sytuacji opisanej wykresem,
gdyz wynika z niego, iz po krétkim okresie przemieszczania sie nastepuje postdj (na czerwonym
Swietle), po czym pojazd rusza ponowie — i po chwili sytuacja sie powtarza. Warto zauwazy¢, ze
zadania nie wymaga znajomosci jakichkolwiek wzoréw ani wykonania jakichkolwiek obliczen.

Zadanie okazato sie s$rednio trudne — poprawnie rozwigzata je doktadnie potowa ucznidow (50%).
WsSrod najlepszych ucznidw zadanie poprawnie rozwigzato ok. 80% badanych, natomiast w
najstabszej grupie jedynie 20%. Az potowa ucznidéw tej najstabszej grupy wybierata odpowiedz PF
czyli odwrotng do prawidiowej. Swiadczy to o braku zrozumienia informacii, jakie niesie taki wykres
(albo o schematyzmie rozwigzywania takich zadan, opisanym przy zadaniu 1). Mozna podejrzewac,
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ze stabszym uczniom mylg sie wnioski, jakie mozna wyciggnaé z wykreséw x(t) i V(t). Gdy na wykresy
takie potozony zostanie w szkole duzy nacisk rachunkowy, a nie jakosciowy — skutki mogg byé
odwrotne od zamierzonych.
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Warto podkresli¢, ze w subiektywnej ocenie uczniéw byto to zdecydowanie najtatwiejsze zadanie w
catlym tescie, podczas gdy faktycznie byto to zadanie $rednio trudne. Taka mylna ocena trudnosci
moze wynikaé dwéch faktow. Z jednej strony zadanie dotyczyto bowiem zagadnienia tworzenia i
interpretacji wykreséw, do$¢ szeroko omawianego juz w klasie 1. gimnazjum. Z drugiej jednak strony
zadanie miato wyrazny element nietypowosci polegajgcy na powigzaniu go z sytuacjg zyciowa, a nie —
jak to by¢ moze miato czesto miejsce na lekcjach — z matematycznymi obliczeniami.
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Przyroda — zadanie 13
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Podobnie jak w przypadku niektorych zadan z biologii (nr 3,4,5) i chemii (nr 8), wyniki jednej szkoty
przewyzszajg wyniki innych szkét. Warto dodacé, ze wyniki tej szkoty w wiekszo$ci zadan plasujg sie w
grupie o najwyzszej fatwosci dla uczniéw.

Zadanie 14

Tresc¢ zadania

Na stole umieszczono klocek o nastepujgcym ksztaicie.

7

Do oszacowania cisnienia wywieranego na stot przez ptaski, przylegajgcy do blatu stotu klocek
wystarczy

waga i sitomierz.

waga i menzurka.
sitomierz i kartka w kratke.
kartka w kratke i linijka.

oCow>

Analiza zadania 14. z komentarzem

Odpowiedz Procent wyboru
A 63
B 10
C 21*
D 6




Uczeh znajgc pojecie cisnienia powinien wiedzie¢, ze do jego oszacowania potrzeba jest znajomosé
ciezaru klocka oraz powierzchni jego podstawy

Z przedmiotéw wymienionych w kolejnych punktach do wyznaczenia ciezaru ciata nadajg sie dwa:
sitomierz i waga. Pierwszy z nich pozwala bezposrednio wyznaczy¢ ciezar ciata, drugi mase, a wiec
posrednio rowniez i ciezar ciata (po pomnozeniu wyniku przez przyspieszenie ziemskie). Natomiast do
oszacowania pola podstawy klocka potrzebna jest znajomo$¢ jego wymiaréw, do czego nadajg sie
linijka oraz papier w kratke (majgcy zwyczajowo kratki o wymiarach 5 x 5 mm). Linijka pozwala
oczywiscie na doktadniejszy pomiar, ale w zadaniu wyraznie zaznaczono, ze chodzi tylko o
oszacowanie. Jedyng odpowiedzig, w ktorej wystepuje zarowno przedmiot umozliwiajgcy wyznaczenie
ciezaru ciala, jak i pola powierzchni podstawy jest punkt C.
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Zadanie okazato sie bardzo trudne — najtrudniejsze w catym zestawie zadan z fizyki. Jedynie 21%
ucznidw udzielito poprawnej odpowiedzi, a az 62% wybrato odpowiedz A. Wprawdzie wsréd
najlepszych uczniéow odsetek poprawnych odpowiedzi byt zdecydowanie wyzszy (powyzej 40%), to
jednak nawet w tej grupie odpowiedz A cieszyta sie prawie dokfadnie takim samym powodzeniem, jak
C. Co ciekawe, rowniez to zadanie uczniowie ocenili jako znacznie fatwiejsze — dopiero dziesigte w
kolejnosci od najtrudniejszych do najtatwiejszych. Jednych ucznidw mogta zgubi¢ nietypowa forma
przyrzadu pomiarowego w postaci kartki papieru w kratke, innych zwyczajny brak wiedzy. | cho¢
sposOb wyznaczenia cisnienia wynika tu wprost z jego definicji, to zapewne nie kazdy uczen ja
pamietat. Trzeba jednak pamietaé, ze zadanie w zaden sposéb nie wykraczato poza ramy okreslone
podstawg programowg, a wymagane w nim umiejetnosci wigzania teorii z praktykg powinny by¢
znaczacym efektem pracy szkoty.
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Przyroda — zadanie 14
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Uczniowie jednej szkoty zdecydowanie lepiej poradzili sobie z tym zadaniem (podobnie jak w wypadku
zadania nr 13). Wyniki pozostatych szkot zawierajg sie w przedziale 9-40% rozwigzywalnosci.



Zadanie 15

Tres¢ zadania

lle wazy kilogram?

Kilogram. Bez wahania odpowiemy, ktadac pare jabtek na prostej wadze szalkowej i porownujac site, z
jakg Ziemia przycigga jabtka, czyli ich ciezar, z sitg dziatajgcg na odwaznik. Dlaczego jednak
.Kilogram” — skoro mierzymy wielko$¢ sity, czemu nie postugujemy sie jej jednostkg i nie sprzedajemy
(lub kupujemy) owocdéw ,na niutony”? Chociazby po to, aby ustrzec sie przed nieuniknionymi stratami
albo procesami o nieuczciwo$é. Ciezar ciata nie jest bowiem wielkoscig charakterystyczng dla danego
ciata, ale zmienia sie on wraz z szerokos$cig geograficzng albo wysokoscig nad poziomem morza.
Nasze europejskie ,dziesie¢ niutondw” wazytoby wprawdzie wigcej na biegunie, ale mniej na rowniku i
jeszcze mniej na szczytach Himalajow.

Na podstawie: Ewa Czuchry, Delta, 06/1999.

Ocen prawdziwos$é podanych informacji. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F — jesli
jest fatszywe.

Ciezar ciata umieszczonego na szczycie Himalajéw jest mniejszy niz na p =
poziomie morza.
Sita ciezkosci dziatajgca na ciato jest proporcjonalna do jego masy. P F

Analiza zadania 15. z komentarzem

Odpowiedz Procent wyboru
PP 37*
PF 46
FP 13
FF 3

Zadanie jest nietypowe — poprzedza je bowiem krotki tekst popularnonaukowy, dotyczacy zmiennej
wartosci ciezaru danego ciata w zaleznosci od jego potozenia na kuli ziemskiej. W oparciu o tekst oraz
wilasne wiadomosci uczeh ma rozstrzygna¢ prawdziwos¢ przytoczonych w dalszej czesci zadania
stwierdzen.

Nalezy podkresli¢, ze punkt podstawy programowej: ,/V. Postugiwanie sig informacjami pochodzgcymi
z analizy przeczytanych tekstow (w tym popularnonaukowych).” oznacza, ze oczekujemy od ucznia
rozumienia prostych tekstéw popularnonaukowych nawet woéwczas, gdy opisujg one problem
nieomawiany bezposrednio w szkole. W zadaniach odnoszacych sie do tego punktu podstawy wazne
jest, aby tekst zawierat wszelkie niezbedne informacje potrzebne do znalezienia rozwigzania.

Prawdziwos¢ pierwszego wiersza mozna stwierdzi¢ wprost z tekstu, gdyz potrzebna informacja jest
podana w nim prawie dostownie. Prawie — gdyz potrzebna jest jeszcze jej interpretacja: skoro ciezar
Himalajach jest mniejszy niz w Europie, to tym bardziej jest on mniejszy niz na poziomie morza.

Drugi wiersz odwotuje sie do na ogét bardzo dobrze znanej uczniom zaleznosci Q = mg. Zgodnie z nig

w danym miejscu kuli ziemskiej sita ciezkosci dziatajgca na dowolne ciato jest proporcjonalna do jego
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masy. Nalezy wszakze zwrdci¢é uwage, ze wiersz ten mogt zostaé zinterpretowany przez wielu
uczniéw zupetnie inaczej. Mogg oni bowiem zatozyé, ze skoro pytania dotyczg tekstu, to nie chodzi o
zaleznos¢ ciezaru ciat od ich masy w danym punkcie Ziemi, tylko o 0gding zalezno$¢ obowigzujgca
wszedzie. A wowczas uczen uzna stwierdzenie zawarte w tym wierszu za fatszywe, gdyz ktéci sie ono
z przestaniem, jakie niesie sam tekst: masy nie mozna zastgpi¢ w handlu ciezarem, gdyz ciezar
danego ciata w réznych punktach kuli ziemskiej jest r6zny, a masa jest taka sama.

X=PP
X=PF
X=FP
X=FF

theta_przyroda

Wyniki zdajg sie potwierdza¢ powyzszg teze. W pierwszym wierszu odpowiedz poprawng wybrato az
83% uczniéw. Natomiast w drugim wierszu oczekiwang odpowiedz wybrato zaledwie 37% uczniéw,
podczas gdy odpowiedz PF — zgodng z wymowa artykutu — wybrato az 46%.

Przyroda — zadanie 15
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W przypadku tego zadania, wartos¢ oczekiwanej poprawnej odpowiedzi jest w wiekszosci szkot
podobna.
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Zadanie 16

Tres¢ zadania

Metalowg kulke zawieszong na nierozciggliwej nici wychylono do potozenia A, a nastepnie puszczono.
Rozpatrz ruch kulki od potozenia A do potozenia F (maksymalne wychylenia), zaktadajgc, ze drgania
zachodza bez opordéw ruchu.

Ktéra informacja jest prawdziwa? Wybierz odpowiedz sposréod podanych.

Podczas ruchu od potozenia A do D warto$¢ predkosci kulki maleje.

W potozeniu D wartos¢ predkosci kulki jest najmniejsza.

W potozeniu F energia potencjalna kulki osigga wartos¢ maksymalina.

Energia kinetyczna kulki w punkcie E ma takg samg wartos¢ jak jej energia potencjalna
w punkcie A.

oCow>

Analiza zadania 16. z komentarzem

Odpowiedz Procent wyboru
A 7
B 14
C 63*
D 15

W tym zadaniu mamy dwa réznej trudnoéci elementy. Dwie pierwsze odpowiedzi mozna tatwo
odrzuci¢ dzieki potocznej wiedzy, wyniesionej choéby z zabawy na hustawce. Natomiast analiza
dwéch kolejnych wymaga wiedzy nabytej raczej na lekcjach fizyki. Odpowiedz A jest najprostsza do
wyeliminowania — nawet mate dziecko wie, ze odchylona hustawka po puszczeniu jej rozpedza sie, a
nie hamuje. Odpowiedz B jest w oczywisty sposdb nieprawdziwa — w najnizszym punkcie kazda
hustawka ma predkos¢ najwieksza, a nie najmniejszg. Analiza odpowiedzi C i D wymaga natomiast
znajomosci pojec: energia potencjalna i energia kinetyczna oraz podstawowej znajomos$ci przemian
energii w takim ruchu. Aby uzna¢ odpowiedz C za poprawng trzeba wiedzie¢, ze energia potencjalna
ciata jest tym wieksza, im wyzej sie ono znajduje, oraz zauwazy¢, ze opisany w zadaniu ruch odbywa
sie bez oporéw. Oznacza to, ze potozenia A i F dotyczg tej samej — maksymalnej — wysokosci, czyli
réwniez maksymalnej energii potencjalnej. Odpowiedz D mozna wyeliminowa¢ zauwazajgc, ze gdyby
energia kinetyczna w punkcie F byta rowna potencjalnej w punkcie A, to kulka powinna mie¢ zerowg
energie potencjalng w punkcie F, co nie jest prawda.
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Zadanie okazato sie stosunkowo tatwe — poprawng odpowiedz wskazato 63% badanych uczniéw.
Tylko trzy zadania w catym przyrodniczym zestawie miaty wiekszg tatwosé. Sadzgc po tym, co
napisano wyzej, mozna by sie spodziewa¢, ze zdecydowana wiekszos¢ niepoprawnych odpowiedzi
przypadnie na dystraktor D. Tak sie jednak nie stato. Wprawdzie odpowiedz D zaznaczyto 15%
uczniéw, ale wydawatoby sie tatwiejszg do odrzucenia odpowiedz B wybrato niewiele mniej, bo 14%
uczniéw. Jedynie odpowiedz A cieszyta sie wyraznie mniejszym powodzeniem (7%).
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Warto podkresli¢, ze wsréd najlepszych ucznidow odsetek dobrych odpowiedzi siegat prawie 90%.
Oznacza to, ze najlepsi uczniowie raczej nie majg probleméw z odréznieniem, ktéra z dwdch
odpowiedzi: C czy D jest poprawna. Jest to niewatpliwie sukces nauczania szkolnego, gdyz o ile
dystraktory A i B mozna odrzuci¢ na podstawie wiedzy potocznej, to do wyboru miedzy C i D
niezbedna jest wiedza szkolna.
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Przyroda — zadanie 16
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Wyniki tego zadania dla poszczegdlnych szkét nie roznity sie bardzo. Wyjatek stanowig dwie szkoty, w
ktorych srednia dla uczniow siegata 90% poprawnych odpowiedzi. Dobra wiadomos¢ to rowniez ta, ze
w wiekszo$ci szkét co najmniej potowa ucznidéw prawidtowo rozwigzywata to zadanie.



Zadanie 17

Tres¢ zadania

Uczniowie mieli wyznaczy¢ moc zaréwki zasilanej baterig. Od nauczyciela otrzymali niepetny schemat
obwodu elektrycznego (patrz rysunek).
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W miejscach |, Il, lll uczniowie powinni wstawi¢ takie elementy obwodu, aby zbudowany na podstawie
tego schematu obwdd umozliwit wyznaczenie mocy zarowki.

Ponizej zamieszczono cztery propozycije.

1.

S
e
B

Ktéry uktad elementéw pozwoli uczniom wyznaczyé moc zaréwki? Wybierz odpowiedz sposréd

podanych.
A 1.i2
B. 3.i4.
C. 1.i4.
D. 2.i3.

Analiza zadania 17. z komentarzem

Odpowiedz Procent wyboru
A 11
B 41*
C 16
D 32

W nowej podstawie programowej z fizyki duzy nacisk potozono na doswiadczalny aspekt tego
przedmiotu. Pomiary opisane w zadaniu sg dokfadnie tymi, jakie powinien przeprowadzi¢ kazdy uczen
w ramach listy obowigzkowych doswiadczen. Niewagtpliwie ich wykonanie powinno utrwali¢ wiedze
przyswajang w ramach nauki o elektrycznosci, dzieki czemu uczenh nie powinien mie¢ watpliwosci,
ktéra odpowiedz jest dobra. Jednak uczen, ktéry takich pomiaréw nie wykonat, nie stoi na straconej
pozycji, gdyz podstawowa wiedza wyniesiona z lekcji fizyki powinna wystarczyc.
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Kluczem do rozwigzania zadania jest wiedza, ze poprawne dziatanie amperomierza wymaga
wigczenia go w obwod szeregowo z zardwkg. Nawet jezeli uczniowie nie znajg nazwy ,potgczenie
szeregowe”, powinni wiedzie¢, ze przez amperomierz musi przeptyng¢ caty tadunek, jaki przeptynie
przez zarowke. To zas$ wymaga takiego potagczenia, aby Zzaden tadunek nie mégt omingc
amperomierza. Taka sytuacja mozliwa jest tylko wéwczas, gdy amperomierz znajdzie sie¢ w miejscu
oznaczonym liczbg I. Miejsca Il i lll sg symetryczne z punktu widzenia elektrycznosci — zamiana ich
miejscami niczego nie zmienia, stad obojetne jest, gdzie znajdzie sie woltomierz, a gdzie zaréwka.
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Podobne zadanie pojawito sie na egzaminie gimnazjalnym w 2011 roku. Byto ono wprawdzie nieco
tatwiejsze, ale w zasadzie sprawdzato to samo — wskazanie na schemacie miejsca wigczenia
amperomierza i woltomierza. Wéwczas poprawnie rozwigzato to zadanie 57% uczniow. Obecne
zadanie rozwigzato tylko 41% badanej populacji. W poréwnaniu z zadaniem z kwietnia 2011, to
zadanie bylo nieco trudniejsze. W tamtym zadaniu potozenie odbiornika energii elektrycznej byto
zaznaczone, trzeba byto tylko odpowiednio umiesci¢ mierniki. W zadaniu 17. nie tylko nie byto
wiadomo, gdzie jest Zzarowka, ale jeszcze mozliwe byly dwa jej poprawne ustawienia. Taka
konstrukcja zadania sprzyjata uczniom, ktérzy wykonali opisane pomiary. Sytuacja, w ktérej uczen
samodzielnie fgczy przewody i wykonuje pomiary, uczy, ze zamiana miejscami urzgdzen
umieszczonych w punktach Il i lll nie ma znaczenia, poniewaz jest to tylko kwestia odpowiedniego
utozenia przewoddéw. Wyglada jednak na to, ze uczniowie majg z tym problemy. Az 32% uczniéw
wskazato na wiersze 2 i 3 tabeli. Oznacza to, ze uczen za najwazniejsze uznawat potozenie zarowki w
obwodzie w punkcie Ill, a miejsca wigczenia miernikébw uznat za obojetne. Takie podejscie moze
wynika¢ z najczestszej konwencji przestawiania obwodow, gdzie zarowke umieszcza sie na samej
gorze rysunku. Uczen nie zwraca uwagi na fakt, ze to prawidiowe potgczenie miernikéw warunkuje
poprawnos¢ wyniku, a nie potozenie zaréwki.
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Przyroda — zadanie 17
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Zadanie nr 17 z fizyki uczniowie rozwigzywali z r6zng skutecznoscig. Mozna wyrdzni¢ dwie szkoty, w
ktorych ponad 80% uczniéw udzielito poprawnej odpowiedzi.

Zadanie 18

Tres¢ zadania
Dokoncz ponizsze zdanie, wybierajgc odpowiedz sposréd podanych.
W stoneczny dzien kartke papieru mozna zapali¢ za pomocg

fragmentu szyby okiennej.

wklestego lusterka powiekszajgcego.
rozpraszajgcych okularéw krétkowidza.
ptaskiej tektury pokrytej folig odblaskows.

Cow>

Analiza zadania 18. z komentarzem

Odpowiedz Procent wyboru
A 14
B 70*
C 9
D 7

Zadanie dotyczy zjawisk optycznych omawianych zwyczajowo na samym koncu szkolnej edukacji.
Mozna wiec bylo sie spodziewaé problemow z jego rozwigzaniem. Okazato sie ono jednak niezwykle
tatwe — poprawnie rozwigzato je 70% ucznidéw, a w grupie najlepszych ponad 80%. Lepszy wynik w
catym tescie uzyskato tylko zadanie 6 (biologia). Zadanie wyraznie lepiej rozwigzali chtopcy — i to we
wszystkich grupach. Zaréwno wsrdd najstabszych jak i najlepszych, wynik chtopcéw byt przynajmniej
o 11 pkt. procentowych wyzszy niz dziewczat.
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Zadanie wymaga przeprowadzenia stosunkowo prostego rozumowania: do zapalenia kartki papieru za
pomocag promieni stonecznych potrzebny jest przedmiot powodujgcy ich skupienie. Dalsza analiza
wymaga jedynie stwierdzenia, ktéry z wymienionych przedmiotéw moze skupiaé promienie stoneczne.

A. Szyba okienna czesciowo odbija, a czesciowo przepuszcza $wiatto nie powodujgc skupienia ani
rozproszenia zadnej z wigzek: odbitej i przechodzgce;.

B. Wkleste lusterko powiekszajgce skupia réwnolegta wigzke promieni — stgd moze zastgpic
zapaiki.

C. Okulary rozpraszajgce, jak sama nazwa wskazuje, rozpraszajg, a nie skupiajg promienie
stoneczne.

D. Folia odblaskowa natozona na ptaskg powierzchnie dziata jak zwykte ptaskie lustro. Odbija
promienie, ale ich nie skupia.

O
[T
oowm>

theta_przyroda

Zadanie okazato sie zaskakujgco fatwe w sytuacji, gdy wiekszo$¢ ucznidw jeszcze nie przerabiata
optyki na lekcjach fizyki.

Przyroda — zadanie 18
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Niemal potowa uczniéw w kazdej szkole rozwigzuje to zdanie poprawnie.



Oceniana i rzeczywista trudno$sé¢ zadan z fizyki. W kazdej kolumnie wyrézniono
jasniejszym kolorem zadanie najtatwiejsze (wedtug trudnosci deklarowanej badz
rzeczywistej), a ciemniejszym — najtrudniejsze.
Trudnos$é¢ zadania

Nr na podstawie wynikow

zadania w opinii ucznidéw w opinii nauczycieli uczniow
(% poprawnych
odpowiedzi)

13 1,4 1,6 50

14 2,4 2,2 21

15 2,0 2,1 37

16 2,5 2,6 63

17 3,0 1,9 41

18 1,7 3,0 70
Srednia 2,2 2,2 47

Uczniowie i nauczyciele byli niemal idealnie zgodni w ocenie pierwszych czterech zadan z
fizyki (réznica w ocenie miedzy tymi dwiema grupami jest z kazdym z tych zadan znikoma),
podobne byty takze ich Srednie szacunki co do trudnosci catego zestawu zadan z fizyki.
Znaczaco roznig sie te oceny w przypadku dwoéch ostatnich zadah. Uczniowie jako
najtrudniejsze ocenili zadanie 17, podczas gdy nauczyciele uznali je za jedno z
najtatwiejszych. W przypadku zadania 18 byto doktadnie odwrotnie.

Odczucia uczniéw i nauczycieli rozminety sie mocno z faktycznymi wynikami. Zadanie 13.
wytypowane przez ucznidow jako najtatwiejsze okazato sie $rednio trudne, podobnie jak
zadanie 17, wskazane przez nich jako najtrudniejsze. Ani uczniowie, ani nauczyciele nie
przewidzieli, jak duzo probleméw sprawi, proste zdawatoby sie, zadanie 14. Nietrudno
zauwazyC, ze zadania 14. i 17. dotycza doswiadczeh. Najbardziej odczucia nauczycieli i
wyniki ucznidw rozminety sie w wypadku zadania 18. — uznanego za najtrudniejsze w catym
zestawie, ktére okazato sie zdecydowanie najtatwiejsze. Uczniowie trafniej przewidzieli jego
trudnosé.
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Zadanie 19

Tres¢ zadania

Na rysunku fragmentéw potudnikéw przedstawiono potozenie czterech miast.

Poznan Wioctawek Warszawa Biatystok
® ®
®
17°E 19°E 21°E 23°10'E

Jesli Stonce goéruje na 18°E, to w ktérym z wymienionych miast jeszcze nie gérowato? Wybierz
odpowiedz sposréd podanych.

A. W Poznaniu.

B. We Wioctawku.
C. W Warszawie.
D. W Biatymstoku.

Analiza zadania 19. z komentarzem

Odpowiedz Procent wyboru
A 70*
B 6
C 5
D 19

Zadanie okazato sie tatwe dla uczniow, 70% odpowiedziato poprawnie, co jest stosunkowo dobrym
wynikiem, jak na zadanie dotyczace cech ruchu Ziemi. By¢ moze poprawng odpowiedZ wybrali nie
tylko ci uczniowie, ktérzy opanowali materiat dotyczgcy cech obiegowego i obrotowego ruchu Ziemi,
lecz réwniez ci, ktérzy mimo braku wiadomosci, wskazali jg na podstawie analizy tresci zadania. Do
rozwigzania zadania mozna bowiem dojs¢ inng drogg, wspierajgc sie analizg jego struktury. Jesli na
rysunku wykreslimy potudnik 18°E, to zauwazymy, Zze na lewo od niego jest tylko jedno miasto
(Poznan), a na prawo — trzy. Poniewaz zgodnie z poleceniem mamy wybra¢ jedno miasto, jasne jest,
ze nalezy wybra¢ Poznan. Nieznaczny jest odsetek uczniéw, ktérzy wybrali dystraktory. Wyrdznia sie
tu jedynie dystraktor D, ktory za poprawny uznato 19% 0sd6b biorgcych udziat w badaniu.
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Z zadaniem doskonale radzili sobie najlepsi uczniowie — ponad 90% ucznidw, ktorzy uzyskali
najwyzsza liczbe punktéw w tescie, poprawnie rozwigzato zadanie. Wypadto ono réwniez dobrze
wsrod ucznidw, ktorzy zdobyli najmniejszg liczbe punktéw. Blisko 50% tej grupy rozwigzato je
poprawnie. Drugim najczesciej wybieranym dystraktorem byta odpowiedz D (19% badanych). Przy
zatozeniu, ze Ziemia obraca sie ze wschodu na zachdéd taka odpowiedz bytaby poprawna, jednak ten
wybor bytby sprzeczny z trescig polecenia. Storice bowiem nie gérowatoby jeszcze w trzech miastach,
ktére nalezatoby wskaza¢ w zadaniu. Dlatego mozna zaryzykowaé stwierdzenie, ze u podstaw
postepowania osob wybierajgcych dystraktor D lezato niezrozumienie tresci polecenia. Dystraktory B i
C wybierane byty zdecydowanie rzadziej.

Przyroda — zadanie 19
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Jest to drugie w arkuszu zadanie, ktére w 100% byto poprawnie rozwigzane przez uczniéw jednej ze
szkot.



Zadanie 20

Tres¢ zadania

Na ponizszej mapie zaznaczono potozenie dwoch budynkéw: Ai B.

/_/’5,{—01;5

( - gliny
1

- piaski

Dokoncz ponizsze zdania, wybierajac budynek A lub B.
Bardziej zagrozony podtopieniem jest budynek A / B.

Z piaszczystej plazy mozna korzystac tuz przy budynku A / B.

Analiza zadania 20. z komentarzem

Odpowiedz Procent wyboru
AA 37*
AB 4
BA 57
BB 1

W tym zadaniu wiecej ucznidow wybrato niepoprawng kombinacje odpowiedzi niz poprawng. Warto
zauwazyé, ze podobnie jak w kilku innych zadaniach w tym arkuszu, dwa razy trzeba byto wskazac
obiekt A, ani razu natomiast obiektu B. Do takiej sytuacji uczniowie nie sg przyzwyczajeni, wielu z nich
zatem mechanicznie wybrato odpowiedz ,na krzyz” (patrz m.in. komentarz do zadania 1). Warto takze
rozwazyé inne przyczyny. Mozna np. argumentowaé, Zze zatozenie, iz piaszczysty brzeg wystepuje
tylko tam, gdzie podtoze budujg piaski, jest niepoprawne, poniewaz to rzeka nanosi piasek. Ale akurat
z tg czescig zadania uczniowie nie mieli problemu, poniewaz budynek B wskazato zaledwie 5%
uczniéw. Gtéwny btgd popetniali wskazujgc budynek B jako bardziej zagrozony podtopieniem, mimo
ze znajduje sie wyraznie wyzej (co najmniej 15 m) niz budynek A. By¢ moze cze$¢ uczniow
zrozumiata stowo ,podtopienie” jako ,podmycie brzegu”, sugerujgc sie potozeniem budynku na
meandrze. Analiza zadan o podobnej konstrukcji w tym arkuszu sugeruje jednak, ze gtéwnym
powodem byto ich rozwigzywanie wedtug wyuczonego schematu.
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Na schematyczne rozwigzywanie tego zadania wskazuje rowniez powyzszy wykres. Najstabsi
uczniowie wybierali zdecydowanie kombinacje ,na krzyz” BA, a poprawna kombinacja AA byta
czesciej wybierana jedynie przez najlepszych uczniéw. Mozna przypuszczaé zatem, ze zadanie to
mierzy nie tylko wiedze geograficzng, ale i zdolnos¢ do przetamywania schematycznego myslenia.

Przyroda — zadanie 20
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W najstabszej szkole zaledwie 6% uczniéw rozwigzato poprawnie do zadanie, w sumie jednak w
umiarkowany sposob réznicowato ono szkoty.



Zadanie 21

Tres¢ zadania

Ktora skale mapy zastosujesz do przedstawienia okolicy swojej szkoly, aby mapa zawierata jak
najwiecej szczegotow? Wybierz odpowiedz sposréd podanych.

3 0 3 6 9 km

A- ||||||||||| | | |
B. 1cm—200m lcm
C. 1:100 000
D. 1cm -7 km

Analiza zadania 21. z komentarzem

Odpowiedz Procent wyboru
A 9
B 61*
C 20
D 9

Zadanie to ma praktyczny charakter. Dotyczy przydatnej w zyciu codziennym umiejetnosci, jakg jest
czytanie skali mapy. Co wazne, w zadaniu zapis skali wystepuje w trzech réznych formach: w postaci
skali liniowej (podziatki), mianowanej oraz liczbowej. Wszystkie wspomniane formy czesto
wykorzystywane sg na mapach, dlatego uczen powinien umie¢ korzysta¢ z kazdej z nich. Zeby
wskazaC poprawng odpowiedz, uczen musi wiedzie¢, ze szczegdtowo$¢ mapy zalezy od jej skali.
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Wszystkie dystraktory sg obecne w udzielonych odpowiedziach, a odpowiedZz poprawna wyraznie
przewaza (61%). Z zadaniem lepiej radzili sobie uczniowie najlepsi. Najstabsi uczniowie najczesciej
wybierali dystraktor C .
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Przyroda — zadanie 21
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Nawet w najstabszej szkole 35% ucznidéw poprawnie rozwigzato to zadanie. W szkole najlepszej wynik
ten wynosit 88%.

Zadanie 22
Tres¢ zadania
Na rysunkach I-lll przedstawiono trzy mapy, a w punktach a—c ich tytuty.
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a) Stopa bezrobocia wedtug wojewddztw.
b) Rozktad sum opadéw atmosferycznych.
C) Struktura zatrudnionych i naktaddéw na dziatalno$¢ badawczg wedtug wojewodztw.

Wskaz wtasciwe przyporzadkowanie tytuléw podanym mapom. Wybierz odpowiedz sposréd
podanych.

A. la/llblllc

B. Ib/llc llla
C. Ic/lla lllb
D. Ib,llalllc



Analiza zadania 22. z komentarzem

Odpowiedz Procent wyboru
A 3
B 26
C 8
D 63*

Zadanie sprawdza znajomos$¢ kartograficznych metod prezentacji. Co wazne, uczen nie musi
pamietaé nazw metod (izolinii, kartogramu i kartodiagramu). Wazniejsza od opanowania terminéw jest
umiejetnos¢ praktycznego wykorzystania map, a wiec swiadomos¢, ze rézne informacje geograficzne
(dane, cechy) mozna przedstawi¢ na mapie, trzeba tylko to zrobi¢ w odpowiedni sposéb. W zadaniu
wykorzystano mapy przedstawiajgce trzy zagadnienia charakteryzujgce $rodowisko geograficzne
Polski.

W zadaniu uczen powinien dopasowac tytuty do odpowiednich map. Mapy nie zostaly objasnione
(brak informacji o wartosciach), jednak znajomo$¢ wymienionych zjawisk w Polsce moze by¢
pomocna przy jego rozwigzywaniu.

W zadaniu 22, pomijajgc odpowiedz poprawng, czyli D (63% odpowiedzi), uczniowie najczesciej
wybierali dystraktor B (26% odpowiedzi). Co ciekawe, odpowiedzi B i D majg wspdlny, poprawny
poczatek, ale w przypadku dystraktora B, przyporzgdkowanie dalszych danych do metod jest btedne.
Prawdopodobnie dystraktor B wybierali uczniowie nieuwazni, ktdrzy szybko czytali polecenie i nie
zastanawiali sie nad mozliwymi wariantami. Inng grupg moga by¢ gimnazjalisci, ktérzy nie zauwazyli,
ze opis ,c” dotyczy dwdch réznych cech, a wiec i mapa powinna zawiera¢ wiecej informacji
przedstawionych odpowiednimi metodami. Odpowiedzi A i C byly wybierane znacznie rzadziej
(odpowiednio 3% i 8% udzielonych odpowiedzi).
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szkoty wedtug wynikow

Z wyjatkiem wartosci skrajnych — dwoch najstabszych szkét i dwdch najlepszych — zadanie to w
umiarkowany sposob réznicowato szkoty.

Zadanie 23

Tresc¢ zadania

W tabeli zamieszczono informacje dotyczgce trzech wybranych krajow (dane z 2000 roku).

G s Produkcja energii Produkcja energii
estosc : .
e Przyrost elektrycznej elektrycznej
. zaludnienia w . .
Kraj naturalny w elektrowniach w elektrowniach
osobach o ; .
2 W %o cieplnych jadrowych
na km o o
w % w %
1. 122 0,9 98,0 —
2. 230 -2,0 62,0 30
3. 51 -2,6 16,0 78

Na podstawie: Swiat w liczbach 2006/2007, Warszawa 2006.

W ktérym zestawieniu kraje: Litwa, Niemcy, Polska zostaty uporzadkowane zgodnie z danymi w
tabeli? Wybierz odpowiedZ sposréd podanych.

A. 1.Niemcy, 2. Polska,
B. 1.Niemcy, 2. Litwa,
C. 1. Polska, 2. Niemcy,
D. 1. Polska, 2. Litwa,

3. Litwa
3. Polska
3. Litwa
3. Niemcy



Analiza zadania 23. z komentarzem

Odpowiedz Procent wyboru
A 11
B 8
c 57*
D 24

Nalezy zauwazy¢, ze przedstawiane ostatnio w mediach informacje dotyczgce wytgczenia blokéw
sitowni jgdrowej na Litwie oraz decyzji o stopniowym zamykaniu elektrowni jgdrowych w Niemczech
moga byé¢ zrédiem informacji sprzecznych z tymi prezentowanymi w czasie zaje¢ z geografii. W tym
kontekscie, fakt, ze w zadaniu wykorzystano dane statystyczne sprzed pieciu lat, mégt wptyngé¢ na
stabg moc réznicujgcg zadania. Lepsi uczniowie, ktérzy np. wiedzieli o planach zamykania elektrowni
jadrowych w Niemczech, mogli zinterpretowa¢ dane w niepoprawny sposéb — rzutujgcy na wynik
o0golny badania.

XX
IR
om>

:X)
6

[xe)
o~
)
o
o~
.—h\‘\‘\‘\‘\*
N ﬁ_‘\\
T T T T T
25 -1 1 2

0
theta_przyroda

Zadanie to poprawnie rozwigzato 57% gimnazjalistow (odpowiedz C). Wiekszos$¢ uczniow rozpoznata
dane dotyczace Polski, biorac pod uwage czy to gesto$¢ zaludnienia i przyrost naturalny, czy tez brak
elektrowni jgdrowych. Takich uczniéw byto 81% (odpowiedz C —57% i D — 24%). Watpliwosci pojawity
sie jednak wtedy, gdy trzeba byto wybra¢ dane dla Litwy i dla Niemiec. Byé moze niektérzy uczniowie
wiedzieli, ze w Niemczech podjeto decyzje o zamykaniu elektrowni jadrowych, a na Litwie jedyna
sitownia jadrowa zostata zamknieta. Nalezy jednak dodac, ze w pierwszej kolumnie znajdujg sie dane
dotyczace gestosci zaludnienia, co przy 230 osobach na km? w Niemczech i ponad czterokrotnie
mniejszej wartosci dla Litwy, powinno by¢ jednoznacznie interpretowane. Pozostate dwa dystraktory
byty wybierane wyraznie rzadziej (A — 11%, B — 8%).
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Przyroda — zadanie 23
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Poza warto$ciami skrajnymi, zadanie w umiarkowany sposéb réznicowato szkoty.

Zadanie 24

Tresc¢ zadania

Ponizej wypisano niektére z tytutbw przewodnikdw i ksigzek turystycznych, znajdujgcych sie w
ksiegarni w dziale Europa.

A. Urokliwe wysepki, tajemnicze zatoki.
B. Do tych pagérkow le$nych, do tych 1gk zielonych...
C. Rowerem przez kraj kwitngcych tulipanéw.

D. Wyspa stonica i Afrodyty.

E. Sniegowe szaleristwo w $rodku lata.

Wskaz tytuty, ktore odnosza sie do Chorwacji i Cypru. Wybierz odpowiedzi sposrod podanych.

Kraj Tytut przewodnika
24.1. Chorwacja A B C D E
24.2. Cypr A B C D E




Analiza zadania 24. z komentarzem

24.1 24.2
Odpowiedz Procent wyboru Odpowiedz Procent wyboru
A 49* A 18
B 12 B 3
C 13 C 3
D 8 D 63*
E 9 E 5

W tym zadaniu wiedze geograficzng weryfikujemy w niecodzienny sposéb — prosimy o dobranie do
Cypru i Chorwaciji tytutébw przewodnikéw turystycznych, ktére trafnie odnoszg sie do specyfiki tych
panstw. Taki sposdb weryfikacji tresci majgcych swoj zapis w podstawie programowe] sprawia, ze
zadanie to z jednej strony sprawdza wiadomosci, z drugiej wymaga kreatywnego myslenia. Warto
dodag, ze dystraktory dobrano tak, by byty jednoznacznie kojarzone. Trudno mie¢ watpliwosci, ze tytut
.Rowerem przez kraj kwitngcych tulipandéw” dotyczy Holandii, ,Do tych pagorkéw lesnych, do tych tgk

zielonych...” — Litwy, natomiast ,Sniegowe szalenstwo w $rodku lata” — krajéw alpejskich.
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Mimo obaw nauczycieli, uczniowie radzili sobie z tym zadaniem stosunkowo dobrze. W pierwszej
czesci poprawnie odpowiedziato 49%, a w drugiej — 63% uczniéw. Dane empiryczne dotyczace tego
zadania zwracajg uwage znacznym udziatem podwojnych zaznaczen (8,2% przy pierwszej
odpowiedzi i 8,5% w drugiej). By¢ moze uczniowie nie zrozumieli polecenia i przypisali do kraju po
wiecej, niz jednym tytule, co oznaczatoby, ze nie zrozumieli instrukcji do catego testu (w wierszu
mogto by¢ tylko jedno zaznaczenie). Warto zauwazy¢, ze w wypadku czesci o Chorwacji, wsréd
najstabszych uczniéw ,chodzity” wszystkie dystraktory, a wybér odpowiedzi byt w zasadzie losowy.
Natomiast pozostali uczniowie zdecydowanie najczesciej wybierali odpowiedz poprawng.
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Przyroda — zadanie 24 1
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Zadanie 24.1 bardzo dobrze réznicowato szkoty — od najstabszej (18%) do najlepszej (96%). By¢
moze ma to zwigzek z tym, ze odwotuje sie ono nie tylko do wiedzy czysto geograficznej, ale takze
wiedzy ogolne;j.

W zadaniu 24.2 zwraca uwage zdecydowanie wieksza popularnos¢ dystraktora A wsrdéd najstabszych
uczniéw. Podobnie jak w poprawnej odpowiedzi D, jest w nim odniesienie do wyspy — ale do wielu
wysp, nie jednej. Niemniej jednak Nawet najstabsi uczniowie czesciej wybierali poprawng odpowiedz,
niz w wypadku zadania 24.1.
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Przyroda — zadanie 24_2
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Zadanie 24.2, cho¢ nalezato raczej do kategorii fatwiejszych w arkuszu, dos¢ dobrze réznicowato
szkoty.

Trudnos¢ zadan z geografii wg uczniéw oraz nauczycieli

Oceniana i rzeczywista trudno$¢ zadan z geografii. W kazdej kolumnie wyrézniono
jasniejszym kolorem zadanie najtatwiejsze (wedtug trudnosci deklarowanej badz
rzeczywistej), a ciemniejszym — najtrudniejsze.
Srednia trudno$¢ zadania
w opinii nauczycieli _
Nr w opinii uczniéw (skala 1-4) na p?odstaw!e’:
zadania (skala 1-4) . wynikow uczniow
(n = 410) geografii pozostatych (% popra.lwny./ch
(n=8) (n =34) odpowiedzi)
19 15 1,6 1,9 70
20 15 2,3 1,8
21 1,5 2,8 2,0 61
22 1,2 2,8 1,9 63
2,2 2,4 57
24.1-49
24.2 - 63
Srednia 57




Ocena trudnoéci zadan wg uczniéw:

Srednia ocena trudnosci zadan w tescie wyniosta 1,7. Oznacza to, ze w opinii uczniéw
zadania byty fatwe.

Za najtatwiejsze uczniowie uznali zadanie 22., za najtrudniejsze za$ — zadanie 24., cho¢
nawet i w tym wypadku srednia ocena miesci sie w przedziale wartosci umiarkowanych.

Subiektywna ocena trudnos$ci zadan dokonana przez uczniéw nie do konca pokrywa sie z
uzyskiwanymi przez nich $rednimi wynikami. Najwyzszg rozwigzywalnos¢ miato zadanie 19.,
natomiast najwiecej trudnosci sprawito zadanie 20. Uczniowie w swoich ankietach oba te
zadania ocenili na jednakowo trudne.

Ocena trudnosci zadan wg nauczycieli:

Podobnie jak uczniowie, nauczyciele okreslili srednig trudnos¢ catego arkusza na poziomie
zblizonym do $rodka zastosowanej skali, uznajgc tym samym trudnos¢ testu za odpowiednia.

Nauczyciele geografii ocenili zadania jako trudniejsze w poréwnaniu z nauczycielami innych
przedmiotéw oraz uczniami.

Za zdecydowanie najtrudniejsze nauczyciele uznali zadania 24 oraz 21 i 22 ., za najtatwiejsze
ocenili zadanie 19. Nie przewidzieli tym samym, jak duzg trudnosc¢ sprawi uczniom zadanie
20.

Nowa podstawa programowa miata w zatozeniu zwiekszy¢ nacisk pracy w szkotach na
nauczanie umiejetnosci, a nie tylko suchych faktéw i definicji. Réwniez w tym kierunku zmienia
sie egzamin. Od ucznia oczekuje sie nie tyle biegtego rozwigzywania zadan obliczeniowych
albo przytaczania definicji, ile raczej opisywania zjawisk, rozumienia poje¢, czytania ze
zrozumieniem, wyciggania wnioskéw itp. Wazng zmiang w nauczaniu przedmiotéw
przyrodniczych jest tez jednoznaczne zalecenie, aby uczniowie przeprowadzali
doswiadczenia.

Diagnoza Kompetencji Gimnazjalistbw w czesci przyrodniczej stuzyta gtdéwnie sprawdzeniu
poziomu umiejetnosci wedtug nowej formy egzaminu gimnazjalnego. Posrednio data tez
informacje o efektach prawie trzyletniego okresu realizacji nowej podstawy programowej w
szkotach. Wyniki badania pokazujg, ze cho¢ uczniowie nieZle radzg sobie z nowymi
wyzwaniami, to daleko jeszcze do ideatu. Na postawie tej niewielkiej proby 24 zadan, po
szes¢ z kazdego przedmiotu, trudno pokusi¢ sie o wyciggniecie jednoznacznych wnioskow,
tym niemniej — z duzg ostroznoscig — zestawiono stabe i mocne strony naszych uczniéow w
poszczegdlnych przedmiotach.

Powaznym problemem jest pewien schematyzm postepowania ucznidw przy rozwigzywaniu
zadan testowych, by¢ moze nabyty w ciggu nauki szkolnej i ujawniajgcy sie w sytuacji, gdy
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uczniowie nie dysponujg wiedzg wystarczajgcg do rozwigzania zadania. Wielu z nich
przejawia wowczas sktonno$¢ do wybierania w poszczegoélnych wierszach tabeli okreslonych
kombinacji odpowiedzi, z reguty réznigcych sie od siebie, na przyktad tak/nie lub A/B, B/A i
unikajgc kombinaciji tak/tak, nie/nie lub A/A, B/B. Schematyzm postepowania jest zjawiskiem
niepokojgcym, bo moze sugerowac, ze w przygotowaniach do egzaminu zewnetrznego
stosuje sie schematycznie budowane zadania testowe, przyzwyczajajgce uczniéw do takiego
postepowania, niemajgcego przeciez nic wspélnego z rozumowaniem naukowym i twérczym
rozwigzywaniem problemoéw. Ten schematyzm niewatpliwie wptyngt na wyniki pomiaru,
zawyzajgc prawdopodobnie wyniki, jesli zadanie byto zgodne ze schematem, Ilub
wprowadzajgc dysonans poznawczy, jesli byto niezgodne.

Uczniowie majg problemy z zadaniami sprawdzajgcymi umiejetno$ci zwigzane z
prowadzeniem doswiadczen i z metodg naukowa. Majg kiopot z identyfikacjg niezbednych
etapow doswiadczenia (zadanie 1 i 2).

Mimo niepokoju nauczycieli, wielu wucznidw niezle radzito sobie z tekstami
popularnonaukowymi (zadanie 3 i 4).

Uczniowie lepiej rozwigzujg zadania umiejscowione w sytuacjach z zycia codziennego
(zadanie 9).

Wbrew obawom nauczycieli, uczniowie dajg sobie rade w sytuacjach nietypowych (nowa
forma zadania, nowy sposéb zapisu rozmieszczenia elektronéw w atomie, nietypowy uktad
okresowy (zadanie 7.1). Niezle radzg sobie z odszukiwaniem i odczytywaniem danych z
tabeli (zadanie 7.1).

Zadania ujawniajg luki w wiedzy uczniéw, przede wszystkim w zakresie korzystania z ukfadu
okresowego (zadanie 7) czy znajomosci wtasciwosci chemicznych podstawowych substancji
(np. zasady sodowej i kwasu siarkowego - zadanie nr 10). Uczniowie majg takze problemy we
wiasciwej interpretacji jakosciowej typowych proceséw chemicznych (zadania 10, 11 12).

Podobnie jak w wypadku zadan z innych przedmiotéw, uczniowie nieZle radzg sobie z nowg
formg zadan, np. typu prawdal/falsz (zadanie 13 i 15). Potrafig pracowa¢ z tekstem,
wyszukujgc w nim potrzebne informacje (zadanie 15).

Nie uciekajg od rzeczywistosci (zadanie 18), ale tez do$¢ dobrze radzg sobie z typowymi
zadaniami szkolnymi (zadanie 16).

Podobnie jak w wypadku biologii, uczniowie majg powazne problemy z zagadnieniami
dotyczacymi doswiadczen (zadania 14 i 17), nie sg przyzwyczajeni do postugiwania sie
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przyrzadami pomiarowymi oraz do szacowania wielkosci fizycznych w oparciu o dostepne
przedmioty (zadania 14, 17).

Majg problemy z odrdznianiem pojec, wykreséw, itp. pochodzgcych z tego samego dziatu
(zadania 13, 17).

Uczniowie niezle radzag sobie w zadaniach z wykorzystaniem map i ich interpretacji (zdanie 21
i 22).

Majg problemy z zadaniami nietypowymi, w ktérych trzeba potgczy¢ wiadomosci z sytuacjg
zyciowg (zadanie 20; 24).

Niezbyt dobrze radzg sobie z zadaniami z geografii spotecznej (zadanie 23).
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